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1 Einflihrung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Beim Hochwasserereignis vom 01.06.2013 kam es in der Region Karlsruhe — Stuttgart zu bereichsweise
katastrophalen Uberflutungen. Stark betroffen waren beispielsweise die Ortsbereiche von Néttingen, Illin-
gen, Bretten, Gondelsheim, Pforzheim und Ménsheim. Auch auf der Gemarkung von Kénigsbach-Stein kam
es zu massiven Uberflutungen. Betroffen waren hier sowohl die Ortslage Stein, als auch die Ortslage Ké-

nigsbach.

Dass fur die Ortslage Konigsbach ein unzureichender HW-Schutz vorliegt, wurde bereits in einer fritheren
Flussgebietsuntersuchung (FGU) fir den Kampfelbach festgestellt (WALD+CORBE, 2001). Im Rahmen die-
ser FGU wurde eine HW-Schutzkonzeption fir den Ortsbereich von Kénigsbach entwickelt. Teile der MaR-
nahmen wurden zwischenzeitlich realisiert (z.B. Dammbalkenverschluss am Durchlass Fahrradweg) und

haben sich beim Hochwasser vom 01.06.2013 bewéhrt.

Die bisher im Einzugsgebiet Pfinz-Kampfelbach durchgefiihrten HW-Schutzuntersuchungen (FGU) umfas-
sen primar die Ortsbereiche von Remchingen (mit Ortsteilen), Ispringen, Konigsbach und Keltern. Ergédnzt
werden diese grofRraumigen Untersuchungen um zahlreiche lokale Detailuntersuchungen. Fiir den Orts-

bereich von Stein fehlt bisher eine entsprechende Hochwasserschutzuntersuchung (FGU).

Dass in Stein im Falle groBer HW-Ereignisse mit innerértlichen Uberflutungen zu rechnen ist, zeigen nicht
nur die Erfahrungen beim HW-Ereignis vom 01.06.2013, sondern auch die im Auftrag des Landes erstellten
Hochwassergefahrenkarten (HWGK). Auf Stein flieRen vier groRere Gewasser zu, von denen der Bruchbach
und der Gennenbach beides HWGK-Gewadsser sind. Nach den HWGK-Berechnungen kann es an den beiden
Gewadssern in Stein bereits bei 10-jahrlichen HW-Ereignissen zu Uberlastungen mit innerortlichen Uberflu-
tungen kommen. Auch die HWGK-Ergebnisse zeigen damit, dass zumindest fiir die beiden Hauptgewasser
ein unzureichender HW-Schutz vorliegt. Der fir Innerortsbereiche i.d.R. angestrebte 50- bis 100-jahrliche

HW-Schutz wird an diesen Gewassern in Stein bei weitem nicht erreicht.

Flr die beiden aus Norden auf Stein zuflieRenden Gewasser Fallfeldgraben und Kuchentalgraben (s. Abbil-
dung 1.4) liegen bisher noch keine Angaben zur HW-Gefdhrdung vor. Beide Gewadsser sind innerorts voll-
standig verdolt. Die beiden Gewdsser werden am Ortseingang ins Mischwassernetz eingeleitet. Bei einer
am Ortseingang auftretenden Uberlastung der Verdolungseinldufe (s. HW 2016) kann das Wasser nicht
mehr in die teilweise auBerhalb der Taltiefenlinie verlaufenden Verdolungen zurlickstrémen, was zu groR-
raumigen innerdrtlichen Uberflutungen fiihrt. Auf die Tatsache, dass auch hier in der Vergangenheit be-

reits HW-Probleme aufgetreten sind, weist das im Kuchental vorhandene Riickhaltebecken hin.
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Neben diesen Hauptgewassern flieRt der Ortslage von Norden mit dem Heidelsterbach ein weiteres klei-
neres Gewasser zu. Dass auch hier Schaden auftreten kénnen zeigen die in 2016 aufgetretenen Hochwas-
serereignisse. Flr eine gesamtheitliche Betrachtung der Ortslage Stein ist auch dieses kleinere Gewdasser
damit in eine HW-Schutzuntersuchung einzubinden.

Dass fur den Ortsbereich von Stein eine groBe HW-Gefahrdung existiert zeigen nicht nur das HW vom
01.06.2013, die in 2016 aufgetretenen Schadensereignisse und die Hochwassergefahrenkarten des Lan-
des, sondern weitere in der Vergangenheit aufgetretene Schadensfille wie das Ereignis vom Dezember
1993. Dass in der Historie dabei auch Extremereignisse in Stein aufgetreten sind, veranschaulicht die nach-
folgende HW-Marke am Rathaus von Stein (s. Abbildung 1.1).

[pummi iy |
LK \[W

Abbildung 1.1: HW-Marke in Stein (Rathaus)

Da viele der Gewasser innerorts von Stein in unterschiedlich langen Bereichen verdolt sind bzw. dem
Mischwassernetz zugefiihrt werden, waren ,machbare” HW-Schutzldsungen nur tiber Riickhalt (Hochwas-
serriickhaltebecken) maoglich. Durch die sternformig auf die Ortslage zuflieRenden Gewdésser konnte eine

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein . . . . .
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Verbesserung des HW-Schutzes liber RiickhaltemalRnahmen dabei nur durch den Bau mehrerer Becken
erreicht werden. Insgesamt existieren 5 Hochwasserriickhaltebecken vor der Ortslage von Stein. Beim HW
vom 01.06.2013 kam es dabei teilweise zur Uberlastung von Becken, so dass das Wasser nach dem Uber-
laufen weitgehend unabgemindert auf die Ortslage zufloss.

AuRer dem groRraumigen Ereignis vom 01.06.2013 trat in jlingster Vergangenheit mit dem Ereignis vom
07.06.2016 am nordlichen Ortsrand von Stein ein weiteres Ereignis auf. Das lokale Sommergewitter flihrte
in Ortsteilen von Stein zu verheerenden Uberflutungen und katastrophalen Schiden. Betroffen waren {iber
200 Gebaude mit zahlreichen Gewerbe- und Industriebetrieben. Die Verdolungseinldufe am Ortsrand und
eines der nordlichen Hochwasserriickhaltebecken (HRB-52 Kuchental) konnten die ankommenden Was-
sermengen nicht mehr aufnehmen. Bei einem zweiten HRB im Nordosten von Stein gelegenen HRB-38
Lindtal kam es zu einer Verlegung eines Zulaufbauwerks. Das Wasser floss bei diesem Ereignis in den Tal-
lagen flachig auf die Ortslage zu und stromte den Geféalleverhaltnissen folgend bis zum Ortsausgang durch
die Bebauung von Stein ab. Die bei dem HW-Ereignis gewonnenen Erkenntnisse (kritische Gewasser und
Gewadsserabschnitte, FlieRwege, Schwachstellen, HRB-Uberlastungen, HRB-Umstrémungen, ...) flossen in
die vorliegende FGU-Stein ein. Die Entwicklung und Ausarbeitung von HW-Schutzlésungen ohne Einbin-
dung dieses aktuellen HW-Ereignisses ware der Bevolkerung kaum vermittelbar gewesen. Dabei muss al-
lerdings auch darauf hingewiesen werden, dass ein unbegrenzter Hochwasserschutz nicht herstellbar ist.
Bei solchen Naturkatastrophen wird auch nach der Realisierung von HW-SchutzmaBnahmen noch immer
mit innerértlichen Uberflutungen zu rechnen sein.

Abbildung 1.2: HW vom 07.06.2016 — Uberflutungen in Stein (Quelle: Anwohner privat)
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Am 25.06.2016 trat am westlichen Ortsrand von Stein erneut ein lokal sehr begrenztes Starkregenereignis
auf. Hierbei wurden Uberflutungen (Schiaden) hauptsichlich aus dem Bereich des Neubaugebiets Finken-
weg und des Falken- und Bussardweges gemeldet (Hangwasser). Diese Bereiche wurden entsprechend im
Rahmen der vorliegenden FGU-Stein mit behandelt (Ausarbeitung von HWS-MaBnahmen).

Zusammenfassend zeigen die bei mehreren in der jliingsten Vergangenheit aufgetretenen HW-Ereignisse
mit teilweise verheerenden Schaden ebenso wie die Ergebnisse der HWGK-Berechnungen, dass in Stein
ein unzureichender HW-Schutz vorliegt. Im Rahmen der vorliegenden FGU-Stein sollten daher Losungen
zur Verbesserung des HW-Schutzes ausgearbeitet werden. Um ganzheitliche Lésungen entwickeln zu kon-

nen sind dabei alle acht auf die Ortslage zuflieRenden Gewasser zu betrachten.

1.2 Vorgehensweise

In einem ersten Untersuchungsschritt wurde auf der Grundlage aktueller Daten eine erneute Bestands-
analyse durchgefiihrt (Ermittlung des derzeitigen HW-Schutzes). Die teilweise auf dlteren Datengrundla-
gen basierenden HWGK-Berechnungen (Bruchbach, Gennenbach) wurden dabei aktualisiert. So wurden
beispielsweise die neuesten Ortsentwasserungsdaten in das hydrologische Flussgebietsmodell eingege-
ben, so dass entlang der Gewasser aktuelle HW-Abfliisse (HQr-Werte) vorliegen. AuRerdem war anhand
der Beobachtungen abgelaufener HW (FlieBwege, Uberlastungen, HW-Marken, ...) eine (Nach-) Kalibrie-

rung der hydraulischen Modelle moglich.

Zusatzlich zum Bruchbach und Gennenbach wurden die ,nicht HWGK-Gewasser” Kuchentalgraben, Fall-
feldgraben und Heidelsterbach in die Untersuchung mit aufgenommen. Dies erforderte neben Neuver-
messungen den Aufbau hydraulischer Modelle fiir diese Seitengewasser.

Mit den so aktualisierten bzw. neu erstellten hydrologischen und hydraulischen Modellen wurden Uber-
flutungskarten fir HW-Ereignisse unterschiedlicher Wiederkehrzeiten (Jahrlichkeiten) erstellt. Dies ermog-
lichte eine detaillierte Bestandsanalyse (derzeitiger HW-Schutzgrad) der im Rahmen der vorliegenden
FGU-Stein betrachteten acht Haupt- und Nebengewadsser.

Auf dieser Grundlage wurden Losungsvorschlage zur Verbesserung des Hochwasserschutzes ausgearbei-
tet. Untersucht wurden auf Rickhalt basierende Losungen (Abgabeoptimierung, Ausbau, Neubau von

HRB), auf lokalem Schutz basierende Loésungen sowie kombinierte Losungskonzepte.

Bei der Ausarbeitung von HW-Schutzlésungen wurde dabei zunachst aufgezeigt, wie die Wirkung der be-
stehenden flinf Becken verbessert werden kann. Hierzu fanden Optimierungsrechnungen mit dem aktua-

lisierten hydrologischen Flussgebietsmodell FGM-Pfinztal statt.

Eine Verbesserung des HW-Schutzes ist auch tiber lokale HW-SchutzmalRnahmen (Gewasserausbau, Ein-
deichung, etc.) moglich. Die Untersuchung und Bemessung von lokalen HW-SchutzmalRnahmen erfolgte

Gber, an die finf hydraulisch untersuchten Gewdsser angepassten hydraulischen Modelle.

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein . . . .
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Als Ergebnis der Untersuchung liegt eine mit allen Beteiligten (Gemeinde, Landratsamt) abgestimmte HW-
Schutzkonzeption vor. Um die Losungen dabei auch unter Wirtschaftlichkeitsgesichtspunkten beurteilen
und miteinander vergleichen zu kdnnen, fanden Kostenschatzungen fiir die EinzelmaBnahmen sowie fiir

die Gesamtkonzeptionen statt.

Anmerkung: Parallel zur vorliegenden FGU-Stein fanden von WALD+CORBE (2017) vertiefte Sicherheits-
liberpriifungen fiir insgesamt acht Hochwasserriickhaltebecken der Gemeinde Kénigsbach-Stein statt. Die
Sicherheitsiiberpriifungen umfassen alle fiinf vor der Ortslage von Stein gelegen Becken. Damit standen fiir
die FGU-Stein aktuelle Datengrundlagen (Kennwerte) dieser Riickhaltungen zur Verfiigung. Die Ergebnisse
der Sicherheitsiiberpriifung (Sanierungsbedarf) bildeten aufserdem die Grundlage fiir Vorschldge zum még-
lichen Ausbau der Becken als denkbare HWS-Mafinahmen.
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Abbildung 1.3: FGM-Pfinztal — Ubersichtskarte der FGU-Stein

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde Konigsbach-Stein

6



WALD+CC)RBE

T
INGENIEURE

BERATENDE

273 : Y i/
A= BN TN S 7
i I\ T L L7
J = N
R , I3
AN g
£ < /HRB Faflifeld,
- S HRB 38, Lindtal .
’ 1‘\-/ £
s J" = HRB:52 Kuchenta| &
SEES "y B o S{ HRB 35, Pfitztal
*{. Tl % HRB iSa vgrube' -
AL g o b ~SNH er Grund
\ B Y 47 h
o ~Z202eh 4 HRB 71, Sennenbach Wy
/HRB Eisingen,
\ \‘99’25“"
&
G !
%, ~ gl
&% B Kuhstille
906 |

</

¢
7 By
n— =
"3\ =
{ /A ‘
54-"I I ) /
|[ 2 ]
7
Loch| Legende

HRB FGU Pfinz Oberlauf

A HRB Bestand
A HRBMoglich
A RRBBestand

TEZG FGU Stein (2017)

]

Verdolungen

Regenwasser

m— Mischwasser

HWGK-Gewasser

Gewasser

Abbildung 1.4: FGM-Pfinztal

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde Konigsbach-Stein

- Ubersichtskarte des Bearbeitungsgebiets der FGU-Stein (Bruchbach)



WALD+CQ)RBE

T
BERATENDE INGENIEURE

L éhid)
Il 260/8

Legende
HRB FGU Pfinz Oberlauf
A\ HRBBestand
A HRB Moglich
A RRBBestand

TEZG FGU Stein (2017)

]

Verdolungen
Regenwasser
m— Mischwasser

HWGK-Gewasser

Gewasser

Abbildung 1.5: Ubersichtskarte Ortsbereich Stein

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde Konigsbach-Stein

8



WALD+CC)RBE

T
BERATENDE INGENIEURE

g
g
=
15 £
'§ I
2 lg
488 o
%
488 w
486
HRB 52 (Kuchental)
HRB Fallfeld
490 487
v T
\ |
Kdnigsbach - Stein Ky T
= N RO-1 !
H o 491 |
§ Stein LS w |
& 7
s b ros |
2 ) 4 |
Foee e mmmm e Vo E_ﬂ_t = . 4?3494/_ JN Fiktives Beoken Beschrinkung Verdolung
496 e (468
& N
a» 15
K] L\ HRS 38 (Lindtal)
N 500 E 470
M ~ =
TS-68 TS-7 TS-8 ﬁ 472471 =
566 565 RO-3 @) 50375 - 10 ar3 ) §
EIE= 433 () 482 g 6 450 -
570 504 [ ]483 474 a 484 [] 460 /f
726 568 564 563 506 481 480 476 w7 e 462 458 457, 456
(] (] (| (= | U e e = (= (= )
728 572 571 567 505 485 5 484 475 465 461 ROB-G1 |
Bruchbach 455
727 a9 -— "
Gobrichen [ 45
se2| ] 3 = '
@ Z Y 17042 MNeuinger Gruna) .
[Ret 109 Y7 w4 3 ™
TS- 11 g e
L) vi z Oarr
726 HRB 71 (Gannenbach) [ ]451
561 0
449
550558
se0 [ = W) 8
447
446
445
S 424
- 443
442
Y Retii 7‘ ol
- i 440
g ] = 438
1
=2 &
B, 705 L) ] I 38
S 1 437
g 704 703 4
W 7o2[ ] ]
x 7 ] 436
- ]
701 - ) RO 8 (geplant) 1 435
700 698 A
P
688 [ ] e !
- 't
a7 “RO7b ]
636 695 ]
694 | i
i
Ret 10 ”
Y Bilfingen |
i
4 HRB
£03 A o Kihistalle

Abbildung 1.6: FGM-Pfinztal - Ausschnitt der Systemskizze fiir den Bereich der FGU-Stein (Bruchbach)
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2 Datengrundlagen

Die im Folgenden aufgefiihrten Daten bildeten die Grundlagen fiir die hydrologisch-hydraulischen Berech-

nungen:

2.1 Allgemeines
Flussgebietsuntersuchungen FGU im Pfinztal (WALD+CORBE, 1995, 2001a, 2001b, 2012a, 2012b, 2014)

Ortsentwasserungsdaten fiir Stein, Eisingen, Gobrichen (Gemeinde Kénigsbach-Stein, Ing.-Bliros)
Hydraulische Kanalnetziiberrechnung Kénigsbach-Stein, GEP (WALD+CORBE, 2017)
Sicherheitstiberpriifung zu 8 HRB Kénigsbach-Stein (WALD+CORBE, 2017)
Sicherheitstiberprifung zu 3 HRB Eisingen (WALD+CORBE, 2017)

Neuvermessung von HW-Marken

Informationen aus Ortsbegehungen (HW-Marken, FlieBwege, mogliche HRB, ...)

Orthofotos (LRA)

Aktuelle Bodennutzung digital (LRA)

ALK digital (Gemeinde Kdnigsbach-Stein)

Geologie digital (LRA)

Gewasserentwicklungsplan (Gemeinde Kénigsbach-Stein)

Gewasserentwicklungskonzept Kdmpfelbach (Gemeinde Kénigsbach-Stein)

Planunterlagen zu bereits realisierten HW-SchutzmaBnahmen (Gemeinde Kénigsbach-Stein, LRA)
Sonstiges: KOSTRA Bemessungsniederschlage des DWD, ...

Ausbau des Mihlbachs OT Stein, Ingenieurbiiro Muff-Hohmann, 2002 (Gemeinde Kénigsbach-Stein)
Koénigsbach-Stein, Umbau Wehranlage Bruchbach, Vorplanung, (WALD+CORBE, 2015)

YV YV V VYV V VY VYV YV VY YVYYVY

2.2 Digitales Gelandemodell

7

> Digitales Gelandemodell aus der Untersuchung ,Hochwassergefahrenkarten Baden-Wirttemberg
(HWGK TBG 352)

2.3 Vermessung (Gewasser, HW-Marken)
» HWGK-Vermessungsprofile (HWGK TBG 352)

» Vermessung von Hochwassermarken (11.04.2017)

» Vermessung von Gewdsserprofilen, Heidelsterbach, Kuchentalgraben, Fallfeldgraben (11.04.2017)

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 10
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2.4 Hydraulische Modelle (HWGK, FGU)

Fir alle groReren Gewasser des Landes wurden in den letzten Jahren Hochwassergefahrenkarten (HWGK)
erstellt. Die Erstellung von Hochwassergefahrenkarten im Bereich des Pfinztales erfolgte durch
WALD+CORBE (2015). Hierzu wurden fir folgende hydraulischen Modelle aufgebaut und angepasst:

» 2D Stromungsmodell des Bruchbachs vom HRB Pfitztal bis zur Miindung in den Kampfelbach
» 1D/2D Stromungsmodell des Gennenbachs vom HRB Gennenbach bis zur Mindung in den Bruchbach

Fir den Bruchbach wurden bereits im Rahmen friiherer Untersuchungen (WALD+CORBE, 2005) hydrauli-
sche Modelle angepasst.

Zudem wurden hydraulische Berechnungen zu den Planungen im Rahmen des Ausbaus des Miihlbachs
(Bruchbachs) im Ortsteil Stein von Ingenieurbiiro Muff-Hohmann (Muff-Hohmann, 2002) erstellt.

2.5 Derzeitige Hochwassergefahrenkarten des Landes (2015)

Vom Land Baden-Wiirttemberg wurden flaichendeckend fiir alle gréBeren Gewasser Hochwassergefahren-
karten (HWGK) erstellt. Mit der Erstellung von Hochwassergefahrenkarten fir das Einzugsgebiet der Pfinz
(TBG 352) wurde das Biiro WALD+CORBE beauftragt.

Die HWGK-Berechnungen wurden im Jahr 2015 abgeschlossen. Die HWGK-Berechnungen basieren auf
HW-Abflissen (HQr-Werten) aus dem hydrologischen Flussgebietsmodell der Pfinz (WALD+CORBE,
2012a). Das hydrologische Flussgebietsmodell der Pfinz wird immer wieder an neue Datengrundlagen an-
gepasst. So fanden auch im Rahmen der vorliegenden FGU-Stein Aktualisierungen statt, die entsprechend
in den HWGK-Berechnungen noch nicht verfiigbar waren. So wurde im friiheren FGM-Pfinz der HWGK z.B.
der Einfluss von Ortseinleitungen oder Riickhaltungen (Retentionsrdume, HRB) im Bereich von Stein nur

vereinfacht bericksichtigt.

Auf dieser Grundlage wurden im Bereich der Ortslage Stein ein- bzw. zweidimensionale hydraulische Mo-
delle (s. auch Kapitel 2.4) fiir die Gewasser Bruchbach und Gennenbach aufgebaut und hydraulische Be-
rechnungen fiir die HW-Ereignisse HQio, HQso, HQi00, HQextrem Sowie das Ereignis HQuoo,0hne schut: durchge-
fiihrt. Die Uberflutungsflichen entstanden durch eine Verschneidung der berechneten Wasserspiegella-

gen mit dem Digitalen Gelandemodell des Landes Baden-Wiirttemberg.

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 11
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Abbildung 2.1: Ausschnitt der aktuellen HWGK, Stand 2015, Bereich Stein, Bruchbach und Gennenbach

2.6 Abgelaufenes Hochwasserereignisse

2.6.1 HW-Ereignis vom 01.06.2013

Nach dem Ereignis vom 01.06.2013 fanden HW-Dokumentationen durch die Gemeinde und das Biro
WALD + CORBE statt. AuRerdem fanden unmittelbar nach dem HW Ereignis mehrere Begehungen durch
die Gemeinde und das Biiro WALD + CORBE statt.

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde Konigsbach-Stein
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2.6.2 HW:-Ereignisse in 2016 (07.06.2016, 25.06.2016)

Bei zwei Starkregenereignissen traten in der Gemeinde Konigsbach-Stein am 07.06.2016 und 25.06.2016
bereichsweise massive innerértliche Uberflutungen auf.

Besonders stark betroffen waren beim Ereignis vom 07.06.2016 hierbei Ortsbereiche im Unterstrom des
HRB-Kuchental und des Fallfeldgrabens (Alte und Neue Brettener StraRe). Die hierdurch hervorgerufenen
Uberflutungen zogen sich durch die gesamte Bebauung der Ortslage Stein {iber den Marktplatz und die
Bachgasse bis zum Vorfluter Bruchbach hin. Auch Bereiche siidlich der L611 (Sdgmihlweg, Neuwiesen-

stralle) wurden hierbei in Mitleidenschaft gezogen.

Bei dem zweiten, sehr lokalen HW-Ereignis vom 25.06.2016 kam es zu Uberflutungen im Bereich des Ko-

nigsbacher Berges und des unterstromig liegenden Falken- und Bussardwegs.

Fir die beiden HW-Ereignisse wurden von der Gemeinde Kénigsbach-Stein HW-Dokumentationen zur Ver-
flgung gestellt. Ergdnzt wurden diese um die, bei gemeinsamen Begehungen mit der Gemeinde erhobe-
nen Informationen (HW-Marken, FlieBwege, Verlegungen, Geschwemmsellinien, Angaben von Anlie-

gern,...). Zentrale HW-Marken wurden im Rahmen der FGU eingemessen.

Die nachfolgenden Bilder zeigen Fotos der HW-Ereignisse aus dem Jahre 2016 in Stein. Weitere Informa-

tionen kdnnen der HW-Dokumentation in Anlage C entnommen werden.

Abbildung 2.2: Stein, HW 07.06.2016, Bereich Neue Brettener Stralle (Quelle Gemeinde Kénigsbach-
Stein)

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein 1111 13
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Abbildung 2.3: Stein, HW 07.06.2016, Bereich Neue Brettener StraRe/Marktplatz (Quelle Gemeinde Ko-
nigsbach-Stein)

Abbildung 2.4: Stein, HW 07.06.2016, Bereich Marktplatz (Quelle Gemeinde Kénigsbach-Stein)

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 14
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Abbildung 2.5: Stein, HW 07.06.2016, Bereich Bachgasse (Quelle Gemeinde Kénigsbach-Stein)

2.6.3  Frihere Hochwasserereignisse

Zu HW-Problemen kam es bereits bei friiheren HW-Ereignissen (HW 1993, 1827, ...). Informationen zu hi-
storischen HW konnten Gber an Hausern angebrachten HW-Marken sowie Augenzeugenberichten aus der

Anwohnerschaft ermittelt werden.

Zu beriicksichtigen bei der Interpretation historischer Hochwasser (Haufigkeit, Schutzgrad, ...) sind zwi-
schenzeitliche erfolgte Verdanderungen im Einzugsgebiet und an den Gewadssern. Dies betrifft Aspekte wie
die Bebauung (Neubebauungen, neue Gewerbegebiete), aber auch zwischenzeitlich realisierte HW-
SchutzmaRnahmen (HRB,...). Zu beriicksichtigen ist auch die sich infolge der (bereits eingetretenen) Klima-
anderung ergebende starkere HW-Gefdahrdung.

2.7 Auswertung radargemessener Niederschlage fiir das Starkregenereignis vom
07.06.2016

Vom Starkregenereignis am 07.06.2016 waren vor allem der Kuchental-, der Fallfeld- und der Lindtalgra-
ben massiv betroffen. Eine Auswertung radargemessener Niederschlage dieses Ereignisses ist Bestandteil

der vorliegenden Untersuchung. Dabei wurden die im Untersuchungsraum aufgetretenen Niederschlage

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 15
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ausgewertet und statistisch eingeordnet. Die Untersuchungsergebnisse konnen dem Kapitel 6.5.3 entnom-

men werden.

2.8 Ortsbegehungen

Im Rahmen von Ortsbegehungen ohne/mit Vertretern der Gemeinde Koénigsbach-Stein (08.06.2016,
23.06.2016, 29.12.2016) wurden Informationen zu abgelaufenen HW-Ereignissen (07. und 25.06.2016) ge-
sammelt und dokumentiert (HW-Marken, FlieBwege, Uberflutungen, Verlegungen, ...). Es wurden auRer-
dem bestehende und mogliche Standorte fiir Riickhaltungen bzw. GewasserausbaumaRnahmen erkundet
und die Festlegung von Wasserscheiden oder der Kldrung von Detailfragen (HRB, GewasserausbaumaR-
nahmen) diskutiert. Ergdnzt wurden diese Begehungen um weitere Begehungen (29.11.2016, 28.03.2017)
des Blros WALD+CORBE mit Biirgern und Vertreter der Gemeinde Konigsbach-Stein zur Klarung von De-

tailfragen und Losungsvorschlagen (HRB, GewasserausbaumalRnahmen, ...).

2.9 Paralleluntersuchung - Sicherheitsiiberpriifung von 8 HRB

Parallel zur vorliegenden FGU-Stein fanden von WALD+CORBE vertiefte Sicherheitstberpriifungen nach
DIN 19700 fir insgesamt acht Hochwasserriickhaltebecken der Gemeinde Koénigsbach-Stein statt. Die Si-
cherheitstberprifungen umfassen alle fiinf vor der Ortslage von Stein gelegen Becken (HRB-52, HRB-38,
HRB-71, HRB-35, HRB-42). Damit standen fir die vorliegende FGU-Stein aktuelle Datengrundlagen (Kenn-
werte) dieser Rickhaltungen zur Verfligung. Die Ergebnisse der Sicherheitsiiberpriifung (Sanierungsbe-
darf) bildeten auRerdem die Grundlage fiir Vorschlage zum moglichen Ausbau der Becken als denkbare
HWS-Malknahmen. Detaillierte Informationen zu den Sicherheitsiiberpriifungen kdnnen den einzelnen Er-
lauterungsberichten (WALD+CORBE, 2017) entnommen werden.

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 16
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3 Flussgebietsuntersuchung — Ablauf und Grundlagen

3.1 Organisation

Die Bestandsanalyse und Entwicklung von Losungen zur Verbesserung des Hochwasserschutzes fand in
enger Abstimmung mit der Gemeinde Kénigsbach-Stein und dem Landratsamt Enzkreis statt. Die Losungs-

vorschlage wurden im Rahmen von Arbeitsbesprechungen immer wieder abgestimmt.

Ergdnzend zu den Arbeitsbesprechungen wurden mehrere Ortsbegehungen durchgefiihrt. Bei diesen Be-
gehungen wurden gefdhrdete innerortliche Gewéasserabschnitte begutachtet, Anlieger befragt, HW-Mar-
ken und FlieBwege abgelaufener HW-Ereignisse (insbesondere HW vom 07.06.2016) aufgenommen, und
Losungen fiir HW-SchutzmaBnahmen (mogliche HRB-Standorte, GewasserausbaumalRnahmen) bespro-

chen.

Im Rahmen der FGU-Stein wurde auBerdem versucht die Bevolkerung in die Konzeptionsentwicklung ein-
zubinden. So wurden im Rahmen von Begehungen Anlieger befragte und Losungsvorschlage aufgenom-
men. AulRerdem wurden im Rahmen von Prasentationen im Gemeinderat (07.11.2017) und Blrgerver-
sammlungen (27.09.2016, 16.11.2017) die Anlieger informiert. Auch bei den Birgerversammlungen
konnte die Bevolkerung Losungsvorschlage einbringen.

3.2 Untersuchungsablauf

Die vorliegende Untersuchung entspricht hinsichtlich des Ablaufes dem einer Flussgebietsuntersuchung.
Ein allgemeines Ablaufschema einer solchen Flussgebietsuntersuchung (FGU) zeigt die Abbildung 3.1. Die
hier dargestellte Vorgehensweise hat sich bei zahlreichen Flussgebietsuntersuchungen (z.B. Saalbach,
Kraichbach, Elsenz-Schwarzbach, Aid, Altdorf, Ehningen, Nufringen, Renningen, Grafenau, Glatt, Murg,
Seefelder Aach, Lindach-Lauter, Niirtingen-Tiefenbach, Leintal, Bollinger Bach, Seckach, Schefflenz, Schut-
ter, Schallstadt, Ehebach, Klemmbach, Engen, Miihlbach, etc.) bewahrt, so dass auch die vorliegende Un-
tersuchung weitestgehend entsprechend dieses Ablaufschemas durchgefiihrt wurde.

Der Schwerpunkt solch einer hydrologisch-hydraulischen Untersuchung besteht im Aufbau, der Anpassung
(,Eichung”) und der Anwendung mathematischer Modelle (Computermodelle), mit denen der Nieder-
schlag-Abfluss-Prozess im gesamten Einzugsgebiet und die Abflussvorgédnge in den Gewdassern bzw. Ver-
dolungen moglichst genau nachgebildet werden kénnen. Hierzu sind sowohl hydrologische, als auch hy-
draulische Berechnungsmodelle notwendig. Durch Simulationsrechnungen kénnen mit diesen Modellen
dann die Auswirkungen von Verdnderungen im Einzugsgebiet (Klimaanderung, Neubau von Riickhaltungen
bzw. Uberleitungen, Neubebauungen, etc.) sowie die Wirkungen von lokalen MaRnahmen (Mauern,
Schutzddmme, Flutmulden, Bypass, Aufdimensionierungen, Aufweitungen, Offenlegungen, etc.) auf die

Abfliisse und die Wasserstande in den Gewdssern aufgezeigt und analysiert werden.

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 17
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Vorarbeiten / Datenerhebung
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Abbildung 3.1: Allgemeines Ablaufschema einer Flussgebietsuntersuchung (FGU)
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3.3 Untersuchungsbereich

Im vorhandenen hydrologischen Flussgebietsmodell wird das Gesamteinzugsgebiet des Pfinztals nachge-
bildet. Der im Rahmen der FGU-Stein betrachtete hydrologische Untersuchungsbereich (Modellgebiet)
umfasst das bis zur Einmiindung in den Kdmpfelbach kurz vor der Ortslage Kénigsbach ca. Ae = 29 km?

Ill

grolSe Einzugsgebiet des Bruchbachs. In das vorhandenen Flussgebietsmodell ,,FGM-Pfinztal” wurden im
Rahmen der FGU-Stein neue Daten (Ortsentwédsserung, HRB, ...) eingebaut. Zur Erfassung aller untersu-
chungsrelevanten Gewadsserstellen (AuRengebiete, mogliche HRB-Standorte, hydraulisch untersuchte Ge-
wasser, ...) musste im hydrologischen Flussgebietsmodell eine flachendetailliertere Nachbildung erfolgen
(feinere raumliche Unterteilung). Aus den Berechnungen mit dem aktualisierten hydrologischen Flussge-
bietsmodell stehen flaichendetailliert HQr-Werte fiir die Einzugsgebiete aller auf die Ortslage von Stein
zuflieBender Gewadsser (Gennenbach, Bruchbach, Eisingerbach, Heidelsterbach, Neulinger Grundgraben,

Lindtalgraben, Fallfeldgraben und Kuchentalgraben) fiir eine Vielzahl an Gewasserstellen zur Verfligung.

Hydraulische Modelle standen aus der HWGK-Untersuchung des Landes, fiir die beiden Hauptgewasser
Bruchbach und Gennenbach zur Verfligung. Nicht erfasst waren bisher die beiden innerorts verdolten, von
Norden auf Stein zuflieRenden kleineren Nebengewasser Fallfeldgraben und Kuchentalgraben. Fir diese
Seitengewasser wurden im Rahmen der vorliegenden FGU-Stein ebenfalls hydraulische Modelle aufgebaut
und angepasst. Aullerdem fiir den am Ortsrand im Bereich Finkenweg auf die Ortslage zuflieBende Heidel-

sterbach.

Bei den in 2016 aufgetretenen Starkregenereignissen hat es sich um Ereignisse kurzer Dauer gehandelt
(,Sommergewitter”). Solche Ereignisse kurzer Dauerstufen kdnnen aufgrund hoher Niederschlagsintensi-
taten zu hohen Abflissen im Kanalnetz fihren. Dabei ist zu bericksichtigen, dass Kanalnetze i.d.R. lediglich
auf 3- bis 5-jahrliche Starkregen ausgelegt werden. Bei selteneren Starkregen ist daher mit Uberlastungen
zu rechnen. Eine Uberpriifung (Optimierung) des Kanalnetzes war nicht Bestandteil der FGU-Stein, wurde
jedoch zeitgleich von der WALD+CORBE Infrastrukturplanung GmbH durchgefiihrt, sodass deren Ergeb-
nisse ebenfalls in die FGU-Stein einflieBen konnten.

3.4 Vorarbeiten (Vermessungsarbeiten)

Es war eine Reihe von Vorarbeiten und begleitenden Arbeiten durchzufiihren, die den Einsatz dieser hy-
drologischen und hydraulischen Modelle erst ermoglichten. Neben der Auswertung von Karten, Planun-
terlagen und hydrologischen Daten, handelte es sich dabei in erster Linie um die Erfassung der Gewasser

durch Vermessungsarbeiten.

Die von WALD+CORBE im Pfinztal im Rahmen fritherer Untersuchungen aufgebauten hydraulischen Mo-
delle sowie die verwendeten Datengrundlagen kénnen den Erlauterungsberichten zu den HWGK- und
FGU-Untersuchungen entnommen werden (WALD+CORBE, 1995, 2012a, 2012b, 2014).

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 19
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3.5 Hydrologisches Flussgebietsmodell ,,FGM-Pfinztal”

3.5.1 Hydrologische Berechnungen mit dem aktualisierten FGM-Pfinztal

Die Berechnung der bei Hochwasser in den Hauptgewassern abflieRenden Wassermengen ist aufgrund der
komplexen Verhiltnisse (Ortseinleitungen mit AuRengebieten, Riickhaltungen, Uberleitungen, Retenti-
onsrdume, ...) nur mit einem flachendetaillierten hydrologischen Flussgebietsmodell (FGM) moglich. Fiir
das Gesamteinzugsgebiet des Pfinztals liegt solch ein flaichendetailliertes hydrologisches Flussgebietsmo-
dell ,,FGM-Pfinztal“ aus friiheren Untersuchungen vor (WALD+CORBE, 1995 - 2016). Das Modell wurde
liber die Nachrechnung und Analyse an Pegeln gemessener HW angepasst. AuRerdem fand im Rahmen
von Detailuntersuchungen immer wieder eine Aktualisierung des hydrologischen Flussgebietsmodells
statt.

Da das bisherige Flussgebietsmodell im Untersuchungsraum Stein nicht alle fiir die Untersuchung relevan-
ten Gewadsserstellen erfasste (z.B. neue Einleitungsstellen) wurde in einem ersten Schritt das hydrologische
Modell ,,FGM-Pfinztal“ im Bereich von Stein in seiner rdumlichen Auflésung verfeinert. AuRerdem fand

eine Aktualisierung der Datengrundlagen (Bebauung, HRB,...) statt.

Das Einzugsgebiet des Untersuchungsraums Stein wird im Flussgebietsmodell jetzt in einem hohen Detail-
lierungsgrad nachgebildet. Dies war notwendig, um mit dem Modell die bestehenden und moglichen Riick-
halte- und Retentionsrdume bzw. Uberleitungen beriicksichtigen und untersuchen zu kénnen. Gleichzeitig
war damit aber auch die Moglichkeit gegeben, die gebietscharakteristischen Eigenschaften, wie z.B. die
Topographie, die jeweilige Landnutzung und das Gewassernetz sehr detailliert entsprechend den 6rtlichen
Gegebenheiten zu erfassen. Das Modell liefert damit sehr fein gegliedert Angaben zu den entlang der Ge-

wasser auftretenden Hochwasserabflissen.

IM

Im hydrologischen Flussgebietsmodell ,,FGM-Pfinztal“ wird der Niederschlag-Abfluss-Prozess unter Be-
ricksichtigung der gebietscharakteristischen Eigenschaften flachendetailliert modelliert. Da alle Teilge-
biete im Flussgebietsmodell (iber das ebenfalls erfasste Gewassersystem miteinander verknipft sind und
der Ablauf der Hochwasserwellen in den Gewadsserstrecken unter Beriicksichtigung der Zufliisse aus den
Teilgebieten mit hydrologischen Verfahren nachgebildet werden, kann somit der Ablauf eines Hochwas-

serereignisses im Gesamteinzugsgebiet raumlich detailliert simuliert werden.

Im Flussgebietsmodell werden die Zuflisse aus der Ortsentwdasserung getrennt nachgebildet. Aufgrund
des teilweise groRen Bebauungsgrades im Untersuchungsraum Stein spielt die genaue Nachbildung dieser

Zuflisse eine grolRe Rolle.

Die FGM-Berechnungen wurden mit dem Flussgebietsmodell ,FGM" der Universitdt Karlsruhe/KIT (lhrin-
ger, 2005) durchgefiihrt. Die FGM-Berechnungsergebnisse (Abflussganglinien, HQr-Werte) kénnen als Ein-
gangsgroRe fur Berechnungen mit hydraulischen 1D-FlieRgewdadssermodellen, Kanalnetzmodellen (Bach-
verdolung) bzw. 2D-Stromungssmodellen eingesetzt werden. Neben der Ermittlung der entlang der Ge-
wasser auftretenden HW-Abfliisse wurde das Flussgebietsmodell auch fir die Optimierung von HW-

Schutzlésungen (HRB) eingesetzt.
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3.5.2 Theoretische Grundlagen zum Flussgebietsmodell FGM

Fiir die hydrologischen Berechnungen wird das Softwarepaket des Instituts fir Wasser und Gewasserent-
wicklung (IWG) des KIT-Karlsruhe verwendet (lhringer, 2005). Eingesetzt wird das Programm FGM (FGM-
Version V7), mit dem eine flachendetaillierte Niederschlag-Abfluss-Modellierung fiir komplexe Flussge-
biete moglich ist.

Der Einsatz dieses Programms erfordert die Gliederung des betrachteten Gesamtsystems mit Hilfe von
sogenannten Gewasserknoten (,FGM-Knoten“) in Teileinzugsgebiete und Gewadsserabschnitte. Mittels
mathematischer Modellansatze wird dann fir jedes Teileinzugsgebiet, das an den Knoten angeschlossen

ist, der Niederschlag-Abfluss-Prozess nachgebildet.

Der Abfluss an einem ,,Knoten ergibt sich in den Modellrechnungen durch Uberlagerung der Zuflussgangli-
nie des am Knoten angeschlossenen Einzugsgebietes mit den Zuflussganglinien eventuell oberstromiger
Knoten. Zwischen zwei Gewasserknoten kann die Verformung der Abflussganglinie entlang der Gewasser-
strecke (Flood-Routing), eine Gewasserverzweigung (Abschlag, Uberleitung) und der Einfluss eines Riick-

halteraumes (HRB, RRB, Polder, Retentionsraum, See, Weiher, etc.) modelliert werden.

3.6 Hydraulische Modellrechnungen

Aussagen zu den sich entlang der Gewasser einstellenden Wasserstanden, zur Leistungsfahigkeit der Ge-
wasser, zur Wirkung von Eingriffen und MaRnahmen an den vorhandenen Gewassersystemen sind mit
einem hydrologischen Flussgebietsmodell alleine nicht moglich. Diese lassen sich nur mit hydraulischen
Modellen (1D-FlieRgewdssermodell, Kanalnetzmodell, 2D-Stromungsmodell) aufzeigen, mit denen die Ab-
flussvorgange unter Berlicksichtigung samtlicher Bauwerke und der vorhandenen Abflussquerschnitte si-

muliert werden kénnen.

Hydraulisch nachgebildet und untersucht wurden im Rahmen der FGU-Stein die Gewasser Gennenbach,
Bruchbach/Muhlbach, Heidelsterbach (WagnerstralRe), Fallfeldgraben und Kuchentalgraben. Die hydrauli-
schen Modelle des Bruchbachs und des Gennenbachs konnten dabei grundsatzlich aus der HWGK-Unter-
suchung ibernommen werden. Anpassungen wurden in den Bereichen der Verdolungen vorgenommen,
da hierfir im Rahmen der FGU Stein detailliertere Daten zur Verfligung standen. Fir die restlichen hydrau-
lisch untersuchten Gewasser mussten neue hydraulische Modelle aufgebaut und angepasst werden. Fir
die hydraulischen Berechnungen wurden die entlang der Gewasser auftretenden Hochwasserabflisse
(HQr—Werte, bzw. T-jahrlichen HW-Ganglinien) aus den Berechnungen mit dem hydrologischen Flussge-

bietsmodells enthommen.

Fir alle untersuchten Gewasser wurden zweidimensionalen (2D) Stromungsmodelle aufgebaut, um ein

breitflachiges, verzweigtes Abflussgeschehen hydraulisch nachbilden zu kénnen.

In bebauten Gebieten werden Gewasserabschnitte oft unter dem Gelande verdolt abgefiihrt, um so eine

freie Siedlungsentwicklung zu erméglichen. Hydraulische Berechnungen fiir langere verdolte Gewasserab-
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schnitte fanden mit speziell hierfiir geeigneten Kanalnetzmodellen, die in der Lage sind, sowohl den Frei-
spiegelabfluss in der verdolten Haltung als auch einen maéglichen Druckabfluss (Kanalrohr ist voll einge-
staut) zu berechnen.

Die beiden aus Norden auf die Ortslage zuflieRenden Gewdsser Kuchentalgraben und Fallfeldgraben wer-
den dem Mischwassernetz zugefiihrt. D.h. es liegen keine Bachverdolungen vor. Die beiden Gewasser sind
damit innerorts zunachst nicht mehr Bestandteil der FGU-Stein. Im Gegensatz zu Gewdassern mit Bachver-
dolungen (Zielwert 100-jahrlicher HW-Schutz) sind Kanalnetze i.d.R. auf lediglich 3- bis 5-jahrliche HW be-
messen. Um dennoch Werte zur derzeitigen Leistungsfahigkeit angeben und ggf. darauf aufbauend L6-
sungsvorschlage fir HWS-MalBnahmen ausarbeiten zu kénnen fanden im Rahmen der FGU-Stein ergéan-

zende Kanalnetzberechnungen fiir die Ortslage Stein statt.

Die Abbildung 3.2 zeigt die im Rahmen der FGU-Stein hydraulisch untersuchten Gewasserabschnitte und
Talraume mit den dabei eingesetzten Modellen (1D, 2D, Kanalnetzmodell). Die hydraulischen Berechnun-

gen in Stein wurden dabei mit folgenden Programmpaketen durchgefiihrt:

» HEC-RAS (1D hydraulisches Modell),

» SWMM (Kanalnetzmodell),

» Hydro_AS-2D (2D hydraulisches Stromungsmodell) und
» (Hystem-Extran: Kanalnetzmodell)
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Abbildung 3.2: Ubersichtskarte der hydraulisch nachgebildeten Gewasserabschnitte und Talrdume

Hydraulische Berechnungen erfolgten zunachst im Rahmen der Bestandsanalyse fiir den derzeitigen Zu-
stand (Ist-Zustand). Den Berechnungen lagen der derzeitige Ausbauzustand der Gewdsser (ohne Gewds-
serausbaumaBnahmen) sowie die derzeitigen Hochwasser-Abfliisse (ohne neue Riickhaltungen, ohne vor-
gesehene Neubebauungen) zugrunde. Mit den berechneten Wasserspiegellagen wurden durch eine Ver-

schneidung mit dem DGM Uberflutungskarten (Wassertiefenkarten) erstellt.
Aus den T-jahrlichen (10a, 20a, 50a, 100a, 100aKlima) Uberflutungskarten konnte direkt auf die Uberflu-

tungsgefahrdung geschlossen werden (Bestandsanalyse). D.h. die Karten zeigen, welche Ortsbereiche (Ge-

bdude) im Hochwasserfall gefahrdet sind.
Im Anschluss an die Bestandsanalyse wurden die hydraulischen Modelle zur Optimierung von Hochwas-

serschutzlosungen eingesetzt. Hierzu wurden in die Modelle mogliche HochwasserschutzmalRnahmen ein-

gebaut. Die Berechnungsergebnisse wurden ebenfalls in Form von Hochwasser-Lidngsschnitten und Uber-

flutungskarten dokumentiert.
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Nachfolgend werden die eingesetzten Programmsysteme nochmals kurz beschrieben:

3.6.1 1D Programmsystem HEC-RAS

Die 1D hydraulische Modellierung wurde mit dem eindimensionalen FlieRgew&dssermodell HEC-RAS (US
Army Corps of Engineers) durchgefiihrt. HEC-RAS unterscheidet sich von vielen anderen Programmsyste-
men insbesondere dadurch, dass lokale FlieBwechsel beriicksichtigt und Sonderbauwerke wie Briicken,
Durchldsse und dergleichen im Modell duBerst exakt nachgebildet und simuliert werden kénnen. Kom-
plexe FlieRsituationen, wie Uberginge von stromenden auf schieBenden Abfluss oder die Ausbildung von

Druckabfluss in Briickendurchlassen lassen sich mit Hilfe von HEC-RAS sehr genau erfassen.

Die Geometrie des Gewassers wird im hydraulischen Modell durch einzelne Gewasserquerprofile erfasst,
die numerisch betrachtet jeweils einen Berechnungsknoten darstellen. Um die hydraulische Wirkung von
Sonderbauwerken erfassen zu kdnnen, ist es erforderlich, den Standardgewadsserquerprofilen im Bereich
von Briicken oder Verdolungen zusétzlich spezielle Bauwerksparameter zuzuordnen. Die Summe aller Be-
rechnungsknoten mit Querschnitts- und Bauwerksparametern, ergdnzt um die Angabe von FlieRlangen

und Rauheitsparametern, bildet das Gesamtmodellsystem fiir die hydraulische Simulation.

3.6.2 Programmsystem SWMM (Kanalnetzberechnung)

SWMM steht fiir Storm Water Management Model und wurde von der US-amerikanischen Umweltbe-
horde EPA entwickelt und herausgegeben. SWMM ist ein umfassendes dynamisches Niederschlag-Abfluss-
Simulationsmodell, mit dem Einzelereignisse oder lang andauernde (kontinuierliche) Simulationen der Ab-
flussmengen von Uberwiegend besiedelten Gebieten berechnet werden kénnen. SWMM ist weltweit ver-
breitet und wird von vielen Institutionen zur Planung, Analyse und Bemessung von Kanalnetzen verwen-
det.

Fir diese Untersuchung wurde das Kanalnetzmodul von SWMM zur Ermittlung der Verdolungsleistungs-
fahigkeiten (Rohrhydraulik) verwendet. Es wurden stationare Berechnungen durchgefiihrt, die Druckho-
hen in den Haltungen berechnet und in jedem Schacht mit den vorliegenden Gelandehdhen in Bezug ge-
setzt. Daraus konnten die Leistungsfahigkeiten in jedem Schacht abgeleitet werden. Zur Bestimmung des
maximalen Abflusses in einer Haltung wurde davon ausgegangen, dass stets die gesamte Abflussmenge in

der Verdolung abgefiihrt werden kann.

3.6.3 2D-Stromungsmodell HYDRO_AS-2D

Komplexe Abflussverhaltnisse lassen sich mit eindimensionalen FlieRgewdssermodellen oftmals nicht
mehr oder nur stark vereinfacht nachbilden. Dies gilt insbesondere fiir Bereiche, in denen das Wasser
breitflachigin der Tallage abflieRt, sich hinter Querriegeln wie StraBendammen aufstaut, diese Gberstromt,

sich innerorts aufteilt und den Gefalleverhaltnissen folgend (iber das StraRen- und Wegenetz abfliel3t.

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 24



WALD +C@RBE
TR e
BERATENDE INGENIEURE

Solch komplexe Abflussverhaltnisse lassen sich nur mit zweidimensionalen Strémungsmodellen realistisch
erfassen. Mit den Vermessungsprofilen und dem digitalen Gelandemodell des Landes stehen in Stein aus-
reichende Datengrundlagen fir den Aufbau eines zweidimensionalen Strémungsmodells zur Verfligung.
Eingesetzt wurde das zweidimensionale Stromungsmodell HYDRO_AS-2D, fiir das im Biro WALD+CORBE
langjahrige Erfahrungen bei zahlreichen vergleichbaren Projekten vorliegen.

Hydro_AS-2D zeichnet sich durch zuverldssige Berechnungsalgorithmen aus. Durch die Einbeziehung em-
pirischer Ansatze bietet Hydro_AS-2D die Moglichkeit, auch durchstromte und tGberstromte Bauwerke zu
simulieren. Das in dem Modell integrierte Verfahren basiert auf der Lésung der zweidimensionalen tiefen-
gemittelten Stromungsgleichungen mit der raumlichen Diskretisierung nach der Finiten-Volumen-Me-
thode (FV). Die Zeitdiskretisierung erfolgt nach dem expliziten Runge-Kutta-Verfahren zweiter Ordnung.
Die Ermittlung der konvektiven Stromungsanteile basiert in Hydro_AS-2D auf modernen Upwind-Verfah-
ren. Es konnen Wirbelstromungen, Impulsaustausch zwischen dem Flussschlauch und dem Vorland, Wech-
selspriinge, Sohlenspriinge, ortliche Verluste, Querschnittseinengungen und -aufweitungen, Strémung un-
ter Druckabfluss, steile Gelandeneigungen (Wildbache) etc. problemlos und sehr genau modelliert wer-
den. Eine detaillierte Beschreibung des numerischen Modells ist im Benutzerhandbuch und in einem Tu-
torial vom Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft gegeben.

Das System SMS (Surface-Water Modeling System der Firma Aquaveo entwickelt an der Brigham Young
University) bildet die Benutzeroberflache zu Hydro_AS-2D. Es verfiigt (iber umfangreiche Funktionen zur
Modellnetzgenerierung und wird fiir das Modellpre- und Modellpostprocessing eingesetzt.

3.6.4 Programmsystem Hystem-Extran (Kanalnetzmodell)

Die Ortsentwasserung wurde mit dem hydrodynamischen Kanalnetzmodell HYSTEM-EXTRAN der ITWH
(Hannover) simuliert. Dabei erfolgt mit dem Berechnungsverfahren HYSTEM die Oberflachenabflussbe-
rechnung und mit dem Berechnungsverfahren EXTRAN die hydrodynamische Abflusstransportberech-

nung.

Die Oberflachenabflussberechnung wird fiir bestimmte Niederschlagbelastungen unter Bericksichtigung
verschiedener Flichenparameter durchgefiihrt. Die Ubertragung des abflusswirksamen Niederschlagsan-
teils von durchlassiger und undurchlassiger Flache in die Oberflaichenabflusswelle erfolgt mithilfe einer
Standardeinheitsganglinie. Das Abflusstransportmodell EXTRAN beschreibt den Wellenablauf im Kanal-
netz, der sich aus der Zulaufganglinie des Oberflachenabflussmodells ergibt. Dabei werden komplexe hy-
draulischer Randbedingungen (Einstau- und Riickstauprozesse, Kanalnetzentlastungen, Netzverzweigun-
gen und —vermaschungen) bericksichtigt. Eingangsdaten fir die Berechnung sind neben dem Nieder-
schlag, das Kanalnetz mit Sonderbauwerken und Einzugsgebieten, charakteristische Kennwerte des Ent-

wasserungsgebietes sowie standardmaRig vorgegebene, variierbare Modellparameter.
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3.7 Modellanpassung

Sowohl das eingesetzte hydrologische Flussgebietsmodell als auch die hydraulischen Modelle (Gewasser,
Verdolung, 2D-Stromungsmodell) miissen angepasst werden. D.h. die Modellparameter miissen so ge-
wahlt werden, dass die Modelle die realen Abflussprozesse im Einzugsgebiet und in den Gewdssern mog-
lichst gut nachbilden. Eine Anpassung des hydrologischen Flussgebietsmodells FGM-Pfinztal fand bereits
im Rahmen der frilheren Untersuchungen statt. Durch Vergleiche mit Pegelstatistiken und HQr-Regionali-
sierungswerten konnte gezeigt werde, dass mit dem Modell plausible Ergebnisse erzielt werden.

Die Dokumentationen aus den abgelaufenen Hochwasserereignissen im Untersuchungsgebiet, insbeson-
dere die aufgenommenen HW-Marken, wurden verwendet, um die Rauheitsparameter der hydraulischen
Modelle anzupassen bzw. die Berechnungsergebnisse zu plausibilisieren.

3.8 Nachrechnung von synthetischen (statistischen) Starkregenereignissen

Mit hydrologischen Flussgebietsmodellen konnen grundsatzlich real abgelaufene Starkregen sowie stati-
stische Starkregenereignisse (Einzelereignisse) nachgerechnet werden. Im Einzugsgebiet von Stein trat mit
dem Ereignis vom 07.06.2016 ein Starkregenereignis auf, welches in der Ortslage zu erheblichen Schaden
flhrte. Da es sich bei dem Ereignis um ein typisches Sommerereignis gehandelt hat, traten zeitlich-raum-
lich inhomogene Uberregnungen auf. Nur iber aufwendig zu bestimmende, an Bodenstationsmessungen
angeeichte radargemessene Regen konnte der raumlich-zeitliche Niederschlagsverlauf des Ereignisses
nachgebildet werden. Aufgrund fehlender Pegel im Untersuchungsraum Stein wurde auf eine Nachrech-
nung des abgelaufenen Ereignisses mit dem Flussgebietsmodell allerdings verzichtet. Zu bericksichtigen
ist auBerdem, dass es sich um ein lokales Extremereignis gehandelt hat, das in dieser Form mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht mehr auftreten wird. Die Auslegung von HWS-MaRRnahmen auf ein HW wie am
07.06.2016 ist daher nicht sinnvoll. Die Auswertungen des historischen HW konzentrieren sich auf hydrau-
lische Einordnung der aufgenommenen HW-Marken in Uberflutungskarten statistischer Ereignisse ausge-
wahlter Jahrlichkeiten sowie die statistische Einordnung der aufgetretenen Niederschlage.

Die Bestandsanalyse (Bestimmung des Gefahrdungsgrads) und die Auslegung von HW-SchutzmaRnahmen
(BHQ) erfolgt in der Praxis i.d.R. Uber statistische Niederschlagsereignisse ausgewahlter Wiederkehrzeiten
(Jahrlichkeiten). Mit dem hydrologischen Flussgebietsmodell wurden entsprechend Aussagen zur Hoch-
wassersituation bei Ereignissen ausgewahlter Wiederkehrzeiten gemacht (HQy). Hierzu fanden Berechnun-
gen flir HW-Ereignisse unterschiedlicher Wiederkehrzeiten (Jahrlichkeiten) statt. Bei den Nachrechnungen
von synthetischen Einzelereignissen mit dem hydrologischen Flussgebietsmodell wird davon ausgegangen,
dass ein statistisches (T-jahrliches) Niederschlagsereignis bei geeigneter Wahl der Randbedingungen (Vor-
feuchte, Jahreszeit, ...) ein HW-Ereignis analoger Jahrlichkeit ausldst. Da im Voraus nicht feststeht welche
Regendauer zu den unginstigsten Verhaltnissen fiihrt, erfolgen je Jahrlichkeit Berechnungen fir unter-

schiedliche Regendauern.
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3.8.1 Nachgerechnete statistische Niederschlagsereignisse N (T, Tp)

Nachgerechnet wurden im Rahmen der FGU-Stein statistische Niederschlagsereignisse ausgewahlter Re-
gendauern Tp und Wiederkehrzeiten (Jahrlichkeiten T). FGM-Modellrechnungen wurden fir 12 Jahrlich-
keiten (T = 1a, 2a, 33, 5a, 10a, 20a, 50a, 100a, 200a, 500a, 1.000a, 5.000a) und jeweils 10 Niederschlags-
dauern (Tp = 0,25h, 0,5h, 1h, 2h, 4h, 6h, 12h, 24h, 48h, 72h) durchgefiihrt. AuRerdem fiir 100-jahrliche
Niederschldge des LF-Klimaanderung (T = 100a,Klima). Bei 13 Jahrlichkeiten und 10 Niederschlagsdauern

waren damit insgesamt 130 unterschiedliche Ereignisse zu untersuchen.

3.8.2  Niederschlagsstatistik (KOSTRA-Niederschldge des DWD)

Die KOSTRA Niederschlagsdaten (Bemessungsniederschlage) N (T, Tp) liegen als Ganzjahres-, Sommer- und
Winterniederschlage vor. Gewahlt wurde als EingangsgroRe der hydrologischen Berechnungen das jewei-
lige Maximum aus Gesamtjahr, Sommer- und Winterhalbjahr (Jahresmaximum). Die im Flussgebietsmodell
erfassten Einzugsgebiete des Teilbereichs Stein liegen dabei in 2 KOSTRA-Rasterelementen (s.a. Abbildung
3.3). Die originalen KOSTRA-Daten stehen zunachst nur fir ausgewahlte Regendauern Tp und Jahrlichkei-
ten T zur Verfligung. Die KOSTRA-Werte wurden zunachst auf Plausibilitat geprift und ggf. korrigiert. Eine
Interpolation bzw. Extrapolation auf die untersuchten 12 Jahrlichkeiten (ohne T = 100a,Klima) und 10 Nie-
derschlagsdauern erfolgte mit entsprechenden Programmen. Um in den FGM-Berechnungen den Einfluss
der Topografie auf das Niederschlagsgeschehen beriicksichtigen zu kénnen fand fiir jedes FGM-Teilein-
zugsgebiet eine Korrektur iber den mittleren Jahresniederschlag statt (WALD+CORBE, 1995).
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Abbildung 3.3: Lage der im Untersuchungsgebiet maRgebenden KOSTRA-Rasterelemente 23-82, 24-82

Anmerkung: In 2016 fand eine erneute Aktualisierung der KOSTRA-Niederschldge durch den DWD statt
(KOSTRA-2010). Testanwendungen des KITs (2016) und des Biiros WALD+CORBE ergaben, dass die neuen
KOSTRA-2010 Niederschldge bei N-A-Modellierungen zu unplausiblen Ergebnissen fiihren. Im Schreiben des
UM vom 16.01.2017 wird daher fiir Baden-Wiirttemberg die Einflihrung von KOSTRA-2010 verschoben. Als
Interimslésung wird die Weiterverwendung der KOSTRA-2000 Werte empfohlen. Entsprechend wurden im

Rahmen der vorliegenden Untersuchung die bisher giiltigen KOSTRA-2000 Werte verwendet.

Zum 01.11.2017 wurde vom DWD die neueste Version KOSTRA-DWD 2010R 3.2 eingefiihrt. Diese Version
wurde durch das Land Baden-Wiirttemberg gepriift und zur Verwendung freigegeben. Zum Zeitpunkt der
Veréffentlichung war die vorliegende FGU-Stein jedoch bereits abgeschlossen, so dass die neueste Version
KOSTRA-DWD 2010R 3.2 nicht beriicksichtigt werden konnte. Zu beriicksichtigen ist dabei, dass das vorlie-
gende, auf KOSTRA-2000 Niederschlégen basierende Modell (iber Vergleiche mit aktuellen Pegelstatistiken
und HQr-Regionalisierungswerten auf Plausibilitét gepriift wurde. D.h. es kann davon ausgegangen wer-

den, dass das vorliegende Flussgebietsmodell die Abflussverhdltnisse (HQrWerte) realistisch nachbildet.
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Bei den KOSTRA-Bemessungsniederschlagen handelt es sich um sogenannte ,,Punktniederschlage”. Insbe-
sondere bei Ereignissen kurzer Regendauern treten diese Niederschldge nicht flichendeckend auf. Es gibt
deshalb in der Praxis N-Abminderungsfaktoren (Verworn, 2008), tiber die diese punktuellen Niederschlage
in Gebietsniederschlage umgerechnet werden kdnnen. Im vorliegenden Einzugsgebiet des Bruchbachs
konnte jedoch aufgrund der geringen GebietsgroRe auf eine N-Abminderung verzichtet werden. (siehe
Systemskizze Anlage A.1.2).

3.9 Lastfall Klimaanderung (T= 100 Jahre)

3.9.1 Allgemeines

Vergleich zwischen KOSTRA (DWD, 1997) und KOSTRA-2000 (DWD, 2005/2006)

In welchem MalRe die Folgen der Klimaadnderung zu der in Baden-Wiirttemberg in den letzten Jahren beob-
achteten Haufung an Hochwasserereignissen beigetragen hat, kann derzeit nicht sicher beantwortet wer-
den. Dass die Klimadanderung bereits zu héheren Niederschlagen gefiihrt hat und auch zukiinftig mit einer
weiteren Erhéhung der Niederschldage und damit auch der Hochwasserabfliisse zu rechnen ist, zeigen Un-
tersuchungen des Deutschen Wetterdienstes (DWD, 2005) bzw. des Landes Baden-Wirttemberg
(LfFU/LUBW, 2005). Vergleiche der aktuellen KOSTRA-2000 Niederschldge (DWD, 2005/2009) mit den zuvor
giltigen KOSTRA-Werten (DWD, 1997) zeigen, dass in Baden-Wirttemberg bei den Langzeitregen (z.B.
24-Stundenregen) jetzt tendenziell hohere Werte vorliegen (Abbildung 3.4). Ursache hierfir ist die Verlan-
gerung des Messzeitraumes des vom DWD fiir statistische Auswertungen verwendeten Bezugszeitraumes
von bisher 1951-1981 (KOSTRA) auf jetzt 1951-2000 (KOSTRA-2000). Durch die Einbeziehung jingerer Be-
obachtungen (1981-2000) werden in den Zeitreihen bereits Jahre mit Veranderungen im Niederschlagsge-

schehen (Klimawandel) beriicksichtigt.

Die fir die meisten Regionen Baden-Wirttembergs im maRgebenden Winterhalbjahr festgestellte deutli-
che Erhohung der Niederschlage durch die neueren KOSTRA-2000 Werte (DWD, 2005/2009) konnte vom
DWD zunéachst nur fir langere Regendauern (z.B. Tageswerte) nachgewiesen werden. Die Ursache hierfiir
liegt vermutlich in der unterschiedlichen Messnetzdichte (Regenschreiber, Regenmesser) sowie unter-
schiedlichen meteorologischen EinflussgroRen (Langzeitereignisse, Kurzzeitereignisse). Standen fir ca.
3.000 Stationen Tageswerte zur Verfligung, so konnte vom DWD zur Analyse der kurzen Dauerstufen auf
lediglich 43 Stationen zurilickgegriffen werden. Dass vom DWD fiir die kiirzeren Regendauern keine Erho-
hungen infolge des Klimawandels nachgewiesen werden konnte, liegt damit wahrscheinlich nur an der

unzureichenden Datengrundlage.

Aus der Tatsache, dass vom DWD fiir die kiirzeren Dauerstufen keine Erh6hung der Niederschlage infolge
der Klimadanderung festgestellt werden konnte, darf nicht geschlossen werden, dass keine Veranderungen
vorliegen. Bei einem Messnetz mit nur wenigen Schreiberstationen treten nur selten Starkregenereignisse

auf, bei denen das Zentrum der Gewitterzelle Gber dem Schreiber liegt. Vom DWD (2005) wird darauf
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hingewiesen, dass eine abgesicherte extremwertstatistische Auswertung der Kurzzeitniederschlage dem
zuklnftigen Einsatz radargestiitzter Bodenniederschlagsverteilungen vorbehalten sein wird (RADOLAN-
Projekt).

KOSTRA (DWD, 1997) Messzeitraum 1951- 1980
KOSTRA-2000 (DWD, 2005) Messzeitraum 1951- 2000

H ENPTRAEEENIE 1951-2000 ft
t cosTensaeeze 31-m0

Abnahme

m Zunahme
u

" Winter (100a/24h) "7 7 7 Sommer (100a/24h)

Abbildung 3.4: Vergleich KOSTRA, KOSTRA-2000 (Sommer, Winter) nach DWD (2005)

Anmerkung: Allein aufgrund von physikalischen Uberlegungen ist damit zu rechnen, dass die infolge der
Klimadnderung stattfindende Temperaturerh6hung auch zu héheren Kurzzeitniederschldgen fiihren wird
(bereits gefiihrt hat). Dies zeigen in Baden-Wiirttemberg auch Erfahrungen bei der Anpassung hydrologi-
scher Flussgebietsmodelle (KIT, WALD+CORBE). Auf3erdem traten in den letzten Jahren in vielen Bereichen
Baden-Wiirttembergs Niederschlagsereignisse von 1h bis 2h Dauer mit Regenhéhen zwischen 80mm und
140mm auf, die sich nicht mehr sinnvoll in die KOSTRA-Tabellen einordnen lassen. Es wird daher insbeson-
dere fiir Bereiche mit mafigebenden Kurzzeitereignissen (kleinere Einzugsgebiete) empfohlen, HW-Schutz-

mafinahmen auf einen méglichst hohen Schutzgrad auszulegen.
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Klimadnderungsfaktoren (LfU/LUBW, 2005)

Untersuchungen im Rahmen des Gemeinschaftsvorhabens der Lander Baden-Wiirttemberg und Bayern,
sowie dem Deutschen Wetterdienst , Klimadnderungen und Konsequenzen fiir die Wasserwirtschaft
(KLIWA)“ haben gezeigt, dass Hochwasserereignisse in den letzten 30 Jahren haufiger auftraten und zu-

kiinftig aufgrund der Klimadnderung mit einer weiteren Erhéhung der Hochwasserabflisse zu rechnen ist.

Im Rahmen der KLIWA-Studie durchgefiihrte Untersuchungen des Bliros WALD+CORBE (2004) zeigen, dass
bei HW-Schutzkonzepten die Beriicksichtigung eines Lastfalles Klimaanderung in den meisten Fallen zu
relativ moderaten Kostenerhohungen fuhrt, wenn dieser Lastfall bereits bei der Planung der Hochwasser-
schutzmaBnahme beriicksichtigt wird. Spatere Anpassungen sind dagegen, insbesondere bei Riickhaltun-
gen, Durchlassen oder Verdolungen mit sehr hohen Kosten verbunden.

Im Leitfaden Bemessungshochwasser (LfU/LUBW, 2005) wird daher vorgeschlagen, den Lastfall Klimaan-
derung im Rahmen der MaBnahmenplanung mit zu untersuchen. Auf der Basis detaillierter Kostenschat-
zungen ist unter Nutzen-Kosten-Gesichtspunkten abzuwagen, ob eine Auslegung der MaRnahme auf den
Lastfall Klimadanderung erfolgen soll. Neben 6konomischen Gesichtspunkten sind dabei immer die Interes-
sen der Anlieger (Mauerhohe, etc.), des Naturschutzes sowie Aspekte wie Ortsbild, Landschaftsbild, Mach-

barkeit usw. bei der Losungsfindung zu berlicksichtigen.

Sind MaBnahmen bzw. MalRnahmengruppen voneinander unabhangig, so kann im Einzelfall (iber eine Aus-
legung auf den Lastfall Klimaanderung entschieden werden. Denkbar sind auch Lésungen, bei denen eine
Auslegung auf z.B. derzeit 100-jahrliche Hochwasserabflisse erfolgt (HQi00 aus FGM-Berechnung), die Pla-

nung eine nachtragliche Anpassung auf den Lastfall Klimadnderung aber zulasst.

Aufgrund von derzeit noch bestehenden groRen Unsicherheiten in den Klimamodellen kann die Zunahme
der Hochwasserabflisse allerdings nicht ausreichend sicher quantifiziert werden. Vom Institut fir Wasser
und Gewasserentwicklung der Universitat Karlsruhe (inzwischen KIT) konnten, in Zusammenarbeit mit der
Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wirttemberg (LfU/LUBW, 2005), dennoch regionale Klimainde-
rungsfaktoren abgeschatzt werden. Die derzeitigen Klimaanderungsfaktoren gehen davon aus, dass sich
die 100-jahrlichen Hochwasserabflliisse im Bereich von Sinsheim bis zum Jahre 2050 um den Faktor 1,15

erhdhen werden.

Werden HRB-L6sungen an den Lastfall Klimadanderung angepasst, so kann eine Erhéhung des HQigo-Wertes
um 15 % bei gleicher Beckenabgabe zu einem wesentlich héheren Volumen (Vollstau) fihren. Insbeson-
dere im Falle von HRB-LGsungen bei denen lediglich der Scheitelbereich der 100-jahrlichen Ganglinie zu-
riickgehalten werden soll, fuhrt eine Auslegung auf den Lastfall Klimadnderung (100 Jahre) haufig zu Volu-
menerhdhungen von weit iber 15 %. Abbildung 3.5 zeigt in einem fiktiven Testgebiet exemplarisch fiir ein
100-jahrliches 24-Stundenereignis, dass eine Erhéhung des Scheitels um ca. 15 % zu einer wesentlich gro-

Reren Erhohung der Fille und damit der benétigten Beckenvolumen fiihren kann.
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Abbildung 3.5: Vergleich von FGM-Berechnungen (fiktives Testgebiet) aus KOSTRA (DWD, 1997),
KOSTRA-2000 (DWD, 2005/2009) und LF Klimadanderung
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Abbildung 3.6: Regionen mit unterschiedlichen Klimadnderungsfaktoren (LfU/LUBW, 2005)
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Tabelle 3.1: Klimadnderungsfaktoren (LfU/LUBW, 2005)

T Klimafaktoren
[Jahre] 2 3 4
2 1,50 1,75 1,50
5 1,45 1,65 1,45
10 1,40 1,55 1,43
20 1,33 1,42 1,40
50 1,23 1,25 1,31
100 1,15 1,15 1,25
200 1,08 1,07 1,18
500 1,03 1,00 1,08
1000 1,00 1,00 1,00
Bemerkung: fiir Jahrlichkeiten T > 1000 a ist der Faktor gleich 1,0

3.9.2 FGM-Nachrechnung des Lastfalles Klimadnderung (T = 100 Jahre)

Da Nachrechnungen des Lastfalles Klimaanderung primar im Hinblick auf die Bemessung von Hochwasser-
schutzmaBnahmen von Interesse sind, fanden FGM-Berechnungen ausschlieflich fiir 100-jdhrliche Hoch-
wasser des Lastfalles Klimadnderung statt. Im Einzugsgebiet des Pfinztals kann nach LfU/LUBW (2005) da-
von ausgegangen werden, dass sich der 100-jahrliche Hochwasserabfluss bis zum Jahre 2050 um ca. 15 %
erhohen wird. Die 100-jahrlichen KOSTRA-2000 Niederschldge wurden in Anlehnung an die im Leitfaden
Bemessungshochwasser (LfU/LUBW, 2005) beschriebene Vorgehensweise (ber einen, fur alle Regendau-
ern einheitlichen, N-Faktor so angepasst, dass sich an maRgebenden Gewasserstellen des Pfinztals der
100-jahrliche HW-Abfluss (HQi00) um 15% erhéht (HQuookima). Die Anpassung des N-Faktors (f=1,084) er-
folgte iterativ liber Testrechnungen mit dem FGM.

3.10 Ausarbeitung von Vorschldgen zur Verbesserung des HW-Schutzes

Ergibt die Bestandsanalyse, dass in einem Gewadsserabschnitt ein unzureichender HW-Schutz vorliegt, so
sind im Rahmen einer FGU Vorschlage zur Verbesserung des HW-Schutzes zu entwickeln. Eine Verbesse-
rung des Hochwasserschutzes kann grundsatzlich durch RiickhaltemaBnahmen (HRB, RRB, Retentions-
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raum), Uberleitungen (Abschlag), lokale HW-SchutzmaRnahmen (Mauern, Schutzdimme, Flutmulden, By-
pass, Uberleitung, Aufdimensionierung, Aufweitungen, Offenlegungen, Sohltieferlegungen, Objektschutz-
maBnahmen, etc.) oder eine Kombination aus Riickhaltung, Abschlag und lokalen HW-SchutzmaRBnahmen
erfolgen (MaBnahmen des technischen HW-Schutzes). Aber auch VorsorgemalRnahmen (Alarm- und Ein-

satzplane) konnen zur Reduzierung von Hochwasserschaden beitragen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung fand zunachst eine Bestandsanalyse und darauf aufbauend
die Ausarbeitung von Vorschlagen zur Verbesserung des HW-Schutzes statt. Gesucht wurden Losungen,
wie beim maligebenden BHQ (z.B. T=100a) der HW-Abfluss schadlos durch die Ortslage abgefiihrt werden

kann.

3.10.1 Grundsatze fiir die Entwicklung einer HW-Schutzkonzeption

Hydrologische Berechnungen erlauben zunachst noch keine Aussagen (iber die sich entlang des Gewassers
einstellenden Wasserstande. Dies ist nur mit hydraulischen Modellen moglich. Hydraulische Berechnun-
gen fanden zunéachst fir den derzeitigen Ausbauzustand (ohne mogliche lokale MalRnahmen, ohne
neue/sanierte Hochwasserriickhaltebecken) statt. Im Rahmen einer Bestandsanalyse wurden entlang der
Gewadsser die Gewadsserleistungsfahigkeiten ermittelt und lokale Schwachstellen identifiziert. Durch die
Uberflutungskarten verschiedener Jahrlichkeiten bzw. Vergleiche der vorhandenen Leistungsfihigkeiten
mit den hydrologischen Berechnungsergebnissen (HQr) konnte der derzeitige HW-Schutzgrad bestimmt

werden.

Bei der Auslegung von HochwasserschutzmaRnahmen sollten, falls machbar und (6konomisch) sinnvoll,
abflussverscharfende Aspekte wie die Folgen der Klimaanderung oder geplante Neubebauungen beriick-
sichtigt werden. Im Anschluss an die Bestandsanalyse erfolgten daher Berechnungen mit Berticksichtigung
der zu erwartenden Folgen der Klimadnderung sowie evtl. geplanter Neubebauungen.

Anmerkungen: Bei den hydraulischen Berechnungen wird i.d.R. von der vollen Leistungsfidhigkeit der Ge-
wdsser (ohne Verlegungen) ausgegangen. Insbesondere an den Ortsrindern (Verdolungseinlauf, Briicken,
Stege) und bei kleineren Gewdssern kann es im HW-Fall durch mitgefiihrtes Treibgut und Geschwemmesel
zu Verlegungen kommen. Die hydraulischen Berechnungen kénnen daher die tatséichlichen Gefdhrdungen

unterschdtzen.

3.10.2 Wahl des HW-Schutzgrades

HochwasserschutzmaRnahmen werden fiir einen bestimmten Hochwasserschutzgrad bemessen (z.B.
100-jahrliches Hochwasser). Bei der Festlegung des maRgebenden Bemessungsereignisses (Schutzgrad)
sind Aspekte wie die Kosten der HochwasserschutzmaRnahmen, das Nutzen-Kosten-Verhaltnis, die Mach-
barkeit (max. Dammhdhe, max. realisierbares Volumen, max. Mauerhdhe, etc.), das Ortsbild, das Land-

schaftsbild, die Eigentumsverhiltnisse, die Okologie etc. zu beachten. Hierzu sind Variantenrechnungen
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mit einer Auslegung der MaBnahmen fiir verschiedene Jahrlichkeiten (z.B. 100-jdhrliche Hochwasser,
100-jahrliche Hochwasser des Lastfalls Klimadnderung) durchzufiihren.

Bei Berechnungen mit hydrologischen Flussgebietsmodellen wird davon ausgegangen, dass bei Verwen-
dung geeigneter Randbedingungen (Vorfeuchte, Jahreszeit, etc.) rdumlich verteilte Niederschlage einer
bestimmten Jahrlichkeit, die auf das Einzugsgebiet niedergehen, in den Gewassern Abfliisse bzw. Wasser-
stande der gleichen Jahrlichkeit hervorrufen. Die in einem Gebiet anzusetzenden Bemessungsnieder-
schldage kénnen z.B. aus dem KOSTRA-Atlas (KOSTRA = Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-
Auswertung) des Deutschen Wetterdienstes abgeleitet werden. Da es fiir eine Jahrlichkeit (Wiederkehr-
zeit) in Abhangigkeit von der Niederschlagsdauer aber unterschiedliche Niederschlagshéhen bzw. Nieder-
schlagsintensitaten gibt, missen je Jahrlichkeit immer mehrere Niederschlagsdauern mit dem hydrologi-
schen Flussgebietsmodell untersucht werden, um so die maRgebende Niederschlagsdauer (maximale Ab-
flisse, maximale Uberflutungen, maximale Beckenfiillung) festlegen zu kénnen. Im Rahmen der vorliegen-
den Untersuchung werden deshalb 10 Niederschlagsdauern von 0,25 Stunden bis 72 Stunden fir die Wie-
derkehrzeiten von 1, 2, 3, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1.000 und 5.000 Jahren untersucht.

Die Auslegung der HW-SchutzmaRnahmen erfolgte fiir unterschiedliche Schutzgrade. Schutzgradempfeh-
lungen fur innerortliche Bereiche kbnnen dem Leitfaden Bemessungshochwasser (LfU/LUBW, 2005) ent-
nommen werden. Danach ist fiir die betrachteten innerortlichen Bereiche ein 50- bis 100-jahrlicher Hoch-
wasserschutz anzustreben (Abbildung 3.7). Die endgiiltige Festlegung des Schutzgrades von Hochwasser-
schutzmaBnahmen sollte nach LfFU/LUBW (2005) allerdings auf der Basis von Nutzen-Kosten Berechnungen
erfolgen. AuRerdem sollten bei der Schutzgradfestlegung die aus dem neuen WG/WHG resultierenden

Konsequenzen (bauen im Uberschwemmungsgebiet) beachtet werden.

Nutzungsarten HQ, HQ,, HQ,, HQg; HQypp HQyq0

kein Hochwasserschutz

Naturlandschaften und
landwirtschaftliche Flichen

Einzelgebaude, lokale
Infrastruktur

Siedlungen, Infrastruktur mit
Uberdrtlicher Bedeutung,
Industrieanlagen

Sonderobjekte,
Sonderrisiken

Abbildung 3.7: Schutzgradempfehlung nach LfU/LUBW (2005)
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Im Leitfaden Bemessungshochwasser (LfU/LUBW, 2005) wird auBerdem empfohlen bei der Erstellung von
Hochwasserschutzkonzeptionen die méglichen wasserwirtschaftlichen Konsequenzen des Klimawandels
mit zu untersuchen. HochwasserschutzmaRnahmen (insbesondere Verdolungen, Durchldsse, Bricken,
Rickhaltungen, Pumpen) lassen sich nachtraglich oftmals nicht mehr oder nur mit einem sehr hohen fi-
nanziellen Aufwand an die, infolge der Klimaanderung zu erwartenden, hoheren Hochwasserscheitel und
Fillen anpassen. Es ist daher zu prifen, ob die MaBnahmen auf 100-jahrliche Hochwasser mit Berlicksich-
tigung eines Klimadnderungsfaktors ausgelegt werden kénnen und eine entsprechende Auslegung 6kono-

misch sinnvoll ist.

Die Auslegung der entwickelten Hochwasserschutzkonzeptionen erfolgte flr unterschiedliche Schutzgrade
(Jahrlichkeiten). Im Rahmen der Optimierung der Hochwasserschutzkonzeption waren neben den wasser-
wirtschaftlichen (hydrologischen) Gesichtspunkten auch 6kologische, 6konomische und stadteplanerische
(Ortsbild, Machbarkeit, Platzbedarf, Schutzgebiete, ...) Aspekte zu beriicksichtigen. AuRerdem die Ergeb-

nisse aus den Sicherheitsliberprifungen fir die 5 vor Stein gelegenen HRB.

Die letztendliche Festlegung des Hochwasserschutzgrades (Bericksichtigung der Folgen der Klimadnde-
rung) kann oftmals erstim Rahmen der Planung erfolgen. Grundsatzlich kénnen dabei auch innerhalb einer
Ortslage unterschiedliche Schutzgrade gewahlt werden, wenn die MalRnahmen sich nicht gegenseitig be-

einflussen.

Im Hinblick auf die noch zu erwartenden Folgen der Klimadnderung, zukiinftige Neubebauungen und die
in der jingsten Vergangenheit aufgetretenen Schadensfille (HW 01.06.2013 und 07.06.2016) wird die
Wahl eines moglichst hohen Schutzgrades empfohlen

3.10.3 Grobe Kostenschitzung der MaBnahmen (Kostenrahmen)

Mit dem hydrologischen Flussgebietsmodell kann die Wirkung von RiickhaltemafRnahmen untersucht,
Uber hydraulische Modellrechnungen kann die Wirkung lokaler HochwasserschutzmafRnahmen aufgezeigt
werden. Zur Festlegung einer optimierten Hochwasserschutzkonzeption werden unterschiedliche MaR3-
nahmenkombinationen miteinander verglichen. Bei der Entwicklung einer optimierten Hochwasserschutz-
|6sung waren neben wasserwirtschaftlichen auch 6kologische und 6konomische Aspekte zu bericksichti-
gen. Aber auch stadtebauliche Gesichtspunkte (Ortsbild, etc.), aktuelle Planungen (StraBensanierungen.
etc.) und die vorliegenden Eigentumsverhaltnisse sind zu beachten. Um die unter Wirtschaftlichkeitsge-
sichtspunkten optimale Losungsvariante zu ermitteln, fanden grobe Kostenschatzungen (Kostenrahmen)
flir alle EinzelmaRnahmen statt. AbschlieBend wurden die untersuchten Lésungsvarianten einander ge-
genlibergestellt und bewertet. Als Ergebnis der Untersuchung liegt ein mit den Beteiligten (Gemeinde,

Landratsamt) abgestimmte Hochwasserschutzkonzeption (Losungsvorschlag) vor.

Bei den im Rahmen einer FGU angegebenen Kosten (Bruttogesamtkosten, ohne Grunderwerb und evtl.
AusgleichsmaRnahmen) handelt es sich um einen groben Kostenschatzungen im Rahmen einer Konzepti-

onsentwicklung (Kostenrahmen). Genaue Kostenschatzungen sind erst im Rahmen der Planung auf der
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Grundlage erganzender Informationen (Vermessung, Geotechnik, Abstimmung der MaRhahmen mit der
Kommune, dem LRA und den Anliegern, etc.) moglich.

3.11 Dokumentation der Untersuchungsergebnisse

Die Dokumentation der HW-Schutzuntersuchung (FGU-Stein) erfolgt in Form eines umfangreichen Berich-
tes mit zahlreichen Anlagen. In den Tabellen, Karten und Grafiken der Anlagen werden die Untersuchungs-
ergebnisse detailliert beschrieben.

> Anlage A: Hydrologische Berechnungen

» Anlage B: Hydraulische Berechnungen

» Anlage C: HW-Dokumentation 07.06.2016 + 25.06.2016
» Anlage D: CD

Die Untersuchung wurde primar mit dem Ziel der Entwicklung einer HW-Schutzkonzeption fiir die Ortslage
Stein durchgefiihrt. Insbesondere das hydrologische Flussgebietsmodell kann jedoch zukiinftig fiir Unter-
suchungen in weiteren Bereichen (FGU Kdnigsbach, Seitengewdsser, Kompensation zukinftiger Neube-

bauungen) eingesetzt werden.

Die Untersuchungsergebnisse wurden so aufbereitet, dass sie langfristig fir Planungszwecke oder weiter-

fihrende Untersuchungen genutzt werden kénnen.

Die Ergebnisse der parallel zur FGU-Stein erfolgten vertieften Sicherheitsiberprifung fiir 8 HRB-Standorte

erfolgt in getrennten Erlduterungsberichten.
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4 Hydrologisches Flussgebietsmodell (Aktualisierung)

4.1 FGM-Aktualisierung: Raumliche Gliederung

Das aus friiheren Untersuchungen vorhandene hydrologische Flussgebietsmodell musste im Raum Stein
in mehreren Bereichen rdaumlich neu gegliedert werden. In dem Modell miissen alle fiir die Ausarbeitung
einer HW-Schutzkonzeption relevanten Gewisserstellen (mégliche HRB-Standorte, Uberleitung, ...) erfasst

werden.

AulRerdem wurden im Rahmen der FGU-Stein auch zahlreiche FGM-Daten aktualisiert. Dies betrifft insbe-
sondere Ortsentwasserungsdaten (Einleitstellen, Kennwerte, AulRengebiete) und HRB-Daten (Standorte,

Kennwerte) flir den Raum Stein.

4.2 FGM-Aktualisierung: Ortsentwasserung

In das hydrologische Flussgebietsmodell FGM-Pfinz wurden in der Vergangenheit immer wieder aktuelle
Daten eingepflegt. So wurden in mehreren Voruntersuchungen (WALD+CORBE, 2012a, 2012b, 2014, 2016)
im FGM die Ortsentwdasserungsdaten von Pforzheim, Remchingen, Kénigsbach-Stein; Keltern sowie der
Ortslagen des ZV-Kampfelbachtal (Ispringen, Ersingen, Bilfingen, Eisingen) aktualisiert. Die vorliegenden
Ortsentwasserungsdaten dieser Bereiche entsprechen in etwa dem derzeitigen Ausbauzustand (Ist-Zu-
stand). Zusatzlich liegt eine FGM-Variante vor, in der die geplanten Neubebauungen (soweit bekannt) be-
riicksichtigt wurden (Plan-Zustand).

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die Ortsentwasserungsdaten der Ortslage Stein fir
den etwa derzeitigen Ausbauzustand (Ist-Zustand) neu erhoben und ins Flussgebietsmodell eingegeben.
AuBerdem standen fiir Stein Angaben zu einem zukiinftigen Ausbauzustand der Ortsentwasserung (Plan-
Zustand) zur Verfligung (siehe Anlage A.2.3).

4.3 FGM-Aktualisierung: Riickhaltungen (HRB)

4.3.1 Grundlage zur Steuerung von Hochwasserriickhaltebecken

Rickhaltungen (Hochwasserrtickhaltebecken) konnen auf unterschiedliche Arten betrieben werden. In der
nachfolgenden Abbildung sind die wichtigsten Abgabearten zusammengestellt. Wahrend kleinere Riick-
haltungen (HRB) oftmals als robuste, kostenglinstige Becken mit ungesteuerter Abgabe realisiert werden,

werden grolle Becken meist als gesteuerte Becken betrieben.

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 38



WALD + CQRBE
TR | e i),
BERATENDE INGENIEURE

4 a)ungesteuerte Abgabe

— Zufluss
— Abgabe

Q()

v

Zeit [h]
4 D) Steuerung auf konstante Abgabe

N
<@\

Zeit [h]
4 ) adaptive Abgabesteuerung

Q)

v

Q)

v

Zeit [h]

Abbildung 4.1: Abgabearten von Hochwasserriickhaltebecken (nach Ihringer, 2005)

4.3.2 Riickhaltungen (Bestand)

Im hydrologischen Flussgebietsmodell kann die Wirkung von Rickhaltungen (RRB, HRB, etc.) nachgebildet
werden. Eine Ubersicht tiber die im Bereich von Stein liegende Riickhaltungen (bestehend und méglich)
zeigt die Abbildung 1.4 (Ubersichtskarte) bzw. die Abbildung 1.6 (Systemskizze). In der nachfolgenden Ta-
belle 4.1 sind nochmals alle bekannten Riickhaltungen zusammengestellt. Durch die parallel zur FGU durch
WALD+CORBE durchgefiihrten Sicherheitstberprifungen fir alle in den Gemeinden Konigsbach-Stein so-
wie in Eisingen befindlichen Becken, lagen aktuelle HRB-Kennwerte (Grundablass, Speicherinhaltslinie, Ab-
fluss HWEA) fur alle maRgebenden Becken oberhalb von Stein vor. Die Daten wurden ausgewertet, die zur
Nachbildung der Becken im FGM benétigten HRB-Kennwerte zusammengestellt und ins FGM-Pfinztal ein-

gegeben.

Malgebend fiir Stein sind dabei vor allem die Becken HRB 35 (Pfitztal), HRB 38 (Lindtal), HRB 42 (Neulinger
Grund), HRB 52 (Kuchental) und HRB 71 (Gennenbach). Die drei vor Eisingen gelegenen Becken (HRB-41,
HRB-43, HRB-Kuhstélle) sind bezlglich ihrer Wirkung in Stein von untergeordneter Bedeutung. Sie werden

nachfolgend entsprechend nicht weiter verfolgt (Ausbau,...).
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Tabelle 4.1: Bestehenden Riickhaltungen im Einzugsgebiet von Stein
FGM Sav Wazv Qr/Qab
Kn. Name [m?] [m+NN] Abgabeart (m3/s] Bemerkung Quelle
. Bestand WALD+CORBE,
466 | HRB 35 (Pfitztal) 2.700 359,84 | Ungesteuert 2,48 Shhee T 2017
Bestand
. WALD+CORBE,
469 | HRB 38 (Lindtal) 800 358,20 | Ungesteuert 3,10 Sicherheitsiiberpriifung 2017
. Bestand
HRB 42 (Neulinger WALD+CORBE,
478 Erre] 48.000 --| Gesteuert 6,00 Sicherheitsiiberprifung 2017
Bestand
WALD+CORBE,
489 |HRB 52 (Kuchental) 4.300 382,19 | Ungesteuert 0,90 Sicherheitsiberprifung 2017
Bestand
WALD+CORBE,
561 |HRB 71 (Gennenbach) 1.600 300,62 | Ungesteuert 0,80 Sicherheitsiberpriifung 2017
Bestand
WALD+CORBE,
522 |HRB 41 5.200 313,50 | Ungesteuert 1,23 Sicherheitsiiberprifung 2017
Bestand
WALD+CORBE,
527 |HRB 43 4.000| 298,55| Ungesteuert 1,13 Sicherheitsiiberprifung 2017
Bestand
- WALD+CORBE,
534 | HRB Kuhstalle 2.500 386,00 | Ungesteuert 0,22 Sicherheitsiiberprifung 2017
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Abbildung 4.2: Ubersichtskarte der im Bereich Stein bestehenden (blaues Dreieck) und méglichen (rosa
Dreieck) Riickhaltungen (HRB)
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HRB 35 (Pfitztal)

Die maligebenden Kennwerte des bestehenden Beckens HRB-35 Pfitztal sind in der nachfolgenden Tabelle

nochmals zusammengestellt. Weitere Angaben (Sanierungsbedarf,...) kénnen der vertieften Uberpriifung

nach DIN 197000 (WALD+CORBE, 2017) entnommen werden.

Beim HW vom 07.06.2016 konnte an der Ortsbegehung der HRB am folgenden Tag kein Einstau des HRB
wahrend des HW-Ereignisses festgestellt werden. Eine Ausuferung des Bruchbachs im Bereich des HRB

fand nicht statt.

Tabelle 4.2: Kennwerte des bestehenden HRB-35 Pfitztal, FGM-Kn. 466 (WALD+CORBE 2017)

Anlagenteil
EinzugsgebietsgroRe am HRB-Standort
Gewohnliches Hochwasserriickhaltevolumen lghr
Stauflache bei Vollstau Zy
Maximale Beckenabgabe bei Vollstau, ungesteuert
Stauziel / Vollstau Zv / Tiefpunkt Dammkrone
Dammbauwerk
Dammkronenhéhe
Dammhdéhe liber Gerinnesohle in Dammachse
Grundablass

Rohrleitung (ein- und auslaufseitig)

Sohlhéhe am
- Rohreinlauf
- Rohrauslauf

Technische Daten

5,8
15.100
14.800

2,75

214,46

214,45-219,3

ca.3,45m

DN 800

211,27
211,04

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde Konigsbach-Stein
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Abbildung 4.3: Dammbauwerk HRB Pfitztal (Stauraum linksseitig)

Abbildung 4.4: Stauraum HRB Pfitztal
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HRB 38 (Lindtal)

Die maRgebenden Kennwerte des bestehenden Beckens HRB-52 Kuchental sind in der nachfolgenden Ta-
belle nochmals zusammengestellt. Weitere Angaben (Sanierungsbedarf,...) kénnen der vertieften Uber-
prifung nach DIN 197000 (WALD+CORBE, 2017) entnommen werden.

Beim HW vom 07.06.2016 kam es im Bereich des HRB Lindtal zu keinem Uberstrémen des HRB. Durch die
Verlegung eines Zulaufbauwerkes im Osten des HRB trat Wasser aus dem Zulaufgraben aus und um-
stromte das HRB Lindtal. Dieses Wasser floss daraufhin ungedrosselt den Gefalleverhaltnissen entlang der

Taltiefenlinie folgend dem Vorfluter Bruchbach zu.

Tabelle 4.3: Kennwerte des bestehenden HRB-38 Lindtal, FGM-Kn. 489 (WALD+CORBE, 2017)

Anlagenteil Technische Daten

EinzugsgebietsgroRe am HRB-Standort 2,0  km?
Gewohnliches Hochwasserriickhaltevolumen lghr 3.580 | m3 bei 229,15 m+NN
Stauflache bei Vollstau Zv 3.870 | m? bei 229,15 m+NN
Maximale Beckenabgabe bei Vollstau, ungesteuert 0,95 | m3/s
Stauziel / Vollstau Zv / Tiefpunkt Dammkrone 229,15 m+NN
Dammbauwerk
Dammkronenhohe 229,15-231,20 m+NN
Dammhdéhe liber Gerinnesohle in Dammachse ca.3,25m
Grundablass
Rohrleitung (ein- und auslaufseitig) DN 500 | mm
Sohlhéhe am

- Rohreinlauf 226,33 | m+NN

- Rohrauslauf 225,83 | m+NN
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Abbildung 4.6: Seitlicher Zulauf zum Becken mit Rechen
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HRB 42 (Neulinger Grund)

Die maRgebenden Kennwerte des bestehenden Beckens HRB-52 Kuchental sind in der nachfolgenden Ta-
belle nochmals zusammengestellt. Weitere Angaben (Sanierungsbedarf,...) kénnen der vertieften Uber-
prifung nach DIN 197000 (WALD+CORBE, 2017) entnommen werden.

Beim HW vom 07.06.2016 konnte an der Ortsbegehung der HRB am folgenden Tag kein Einstau des HRB
wahrend des HW-Ereignisses festgestellt werden. Eine Ausuferung des Neulinger Grundgrabens im Bereich
des HRB fand nicht statt.

Tabelle 4.4: Kennwerte des bestehenden HRB-42 Neulinger Grund, FGM-Kn. 478 (WALD+CORBE,

2017)
Anlagenteil Technische Daten

EinzugsgebietsgroRe am HRB-Standort 3,8  km?
Gewohnliches Hochwasserriickhaltevolumen lghr 18.400  m3bei 212,31 m+NN
Stauflache bei Vollstau Zv 20.000 m?bei 212,31 m+NN
Maximale Beckenabgabe bei Vollstau, ungesteuert 0,8 | m3/s
Stauziel / Vollstau Zv / Tiefpunkt Dammkrone 212,31 m+NN
Dammbauwerk
Dammkronenhohe 212,31-213,00 m+NN
Dammhohe Uber Gerinnesohle in Dammachse ca.3,1m
Grundablass
Rohrleitung (ein- und auslaufseitig) DN 500 | mm
Sohlhéhe am

- Rohreinlauf 209,81 | m+NN

- Rohrauslauf 209,04 m+NN
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Abbildung 4.8: Hochwasserereignis Juni 1013: Einstau des HRB Neulinger Grund
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HRB-52 Kuchental

Die maRgebenden Kennwerte des bestehenden Beckens HRB-52 Kuchental sind in der nachfolgenden Ta-

belle nochmals zusammengestellt. Weitere Angaben (Sanierungsbedarf,...) kénnen der vertieften Uber-
prifung nach DIN 197000 (WALD+CORBE, 2017) entnommen werden.

Beim HW vom 07.06.2016 kam es am HRB Kuchental zu einem breitflichigen Uberstrémen des Absperr-

damms. Ebenfalls konnte im Oberwasser des HRB ein Ausborden des Kuchentalgrabens beobachtet wer-

den. So floss ein groRer Teil des Abflusses liber die Neue Brettener StralRe am HRB Kuchental vorbei und

durch die gesamte Ortslage von Stein dem Bruchbach zu.

Tabelle 4.5: Kennwerte des bestehenden HRB-52 Kuchental, FGM-Kn. 489 (WALD+CORBE, 2017)

Anlagenteil
EinzugsgebietsgroRe am HRB-Standort
Gewohnliches Hochwasserriickhaltevolumen lghr
Stauflache bei Vollstau Zy
Maximale Beckenabgabe bei Vollstau, ungesteuert
Stauziel / Vollstau Zv / Tiefpunkt Dammkrone
Dammbauwerk (Absperrdamm) / HWEA
Dammkronenhéhe
Dammhdéhe liber Gerinnesohle in Dammachse
Grundablass

Rohrleitung (ein- und auslaufseitig)

Sohlhdhe Rohreinlauf
Rohrauslauf in Sammelschacht

Technische Daten

0,9

ca. 1.500
ca. 2.700
ca.0,1-04

214,35

214,35-214,70

ca.2m

DN 350

212,52
212,02
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Abbildung 4.10: Hochwasserereignis Juni 2013: Einstau des HRB Kuchental
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HRB 71 (Gennenbach)

Die maRRgebenden Kennwerte des bestehenden Beckens HRB-71 Gennenbach sind in der nachfolgenden
Tabelle nochmals zusammengestellt. Weitere Angaben (Sanierungsbedarf,...) kdnnen der vertieften Uber-
prifung nach DIN 197000 (WALD+CORBE, 2017) entnommen werden.

Beim HW vom 07.06.2016 konnte an der Ortsbegehung der HRB am folgenden Tag kein Einstau des HRB
wahrend des HW-Ereignisses festgestellt werden. Eine Ausuferung des Gennenbachs im Bereich des HRB
fand nicht statt.

Tabelle 4.6: Kennwerte des bestehenden HRB-71 Gennenbach, FGM-Kn. 561 (WALD+CORBE, 2017)

Anlagenteil Technische Daten
EinzugsgebietsgroRe am HRB-Standort 11,3 | km?
Gewohnliches Hochwasserriickhaltevolumen lghr 11.300 | m3 bei 189,92 m+NN
Stauflache bei Vollstau Zv 12.100  m? bei 189,92 m+NN
Maximale Beckenabgabe bei Vollstau, ungesteuert rd. 2,9 m3/s
Stauziel / Vollstau Zv / Tiefpunkt Dammkrone 189,92 | m+NN
Dammbauwerk
Dammkronenhdhe Absperrdamm 189,92 - 190,75 m+NN
Dammhdohe liber Gerinnesohle in Dammachse ca. 4,9 m
Grundablass
Rohrleitung
- Einlaufseitig DN 1000  mm
- Auslaufseitig (rund zur Halfte verlegt) DN 1400 | mm
Sohlhéhe am
- Rohreinlauf 185,57 m+NN
- Rohrauslauf
theoretisch (Unterkante Rohr) 185,08 | m+NN
real vorhanden (mit Anlandungen) 185,75 | m+NN
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Abbildung 4.12: BilfingerstralRe auf der Dammkrone des HRB Gennenbachtal (Stauraum linksseitig)
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4.3.3 Erkundung moglicher Standorte fiir Riickhaltungen

Der HW-Schutz kann grundsatzlich durch eine Erhéhung der Leistungsfahigkeit der Gewasser bzw. Objekt-
schutzmaBnahmen (lokaler HW-Schutz) oder durch Riickhalt von Wasser (HRB, RRB, Retentionsraum) ver-
bessert werden (technischer HW-Schutz). Im Untersuchungsgebiet wurden mogliche Standorte flir Hoch-
wasserriickhaltebecken erkundet.

Zum Schutz der Ortslage Stein wurden mogliche neue Standorte fiir Hochwasserriickhaltebecken erkun-
det. Es handelt sich dabei um die 4 potenziellen Beckenstandorte HRB-484a, HRB-484, HRB-Fallfeld und
HRB-Eisingen (Tabelle 4.7). Die Lage der Standorte kann Abbildung 4.2 entnommen werden. Die Standorte
der HRB-484a und HRB-484 werden aufgrund ihrer relativen Nahe zueinander nicht getrennt dargestellt.

Auf der Basis von Zusatzinformationen (DGM, Schutzgebiete, Ortsbegehungen, ...) wurde die Lage der
moglichen Standorte (Damm, Einstauflache, ...) optimiert. Eine endgiltige Festlegen der Dammstandorte
(Beckenstandort, Hohe, Dammgeometrie, max. mogliche Einstauflachem, ...) ist allerdings erst im Rahmen

einer Planung moglich.

Tabelle 4.7: Erkundete mogliche neue Standorte flr Rickhaltungen (HRB)

;ﬁM- Name Gewasser Bemerkung

484 HRB 4844 Bruchbach Neu erkundeter moglicher HRB-Standort,
Dammtrasse bestehender Weg

484 HRB 484 Bruchbach Neu erkund?ter moglicher HRB-Standort,
Dammtrasse im UW Sportplatz

486 HRB-Fallfeld Fallfeldgraben Neu erkundeter moglicher HRB-Standort

552 HRB-Eisingen Eisingerbach Neu erkundeter moglicher HRB-Standort
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Mogliches HRB 484a (Bruchbach)

Die Lage des moglichen Beckens HRB-484a Bruchbach kann der Abbildung 4.13 entnommen werden. Die
max. herstellbare Vollstauhhe wurde nachfolgend zu Hzy = 206,0 m+NN angenommen (Restriktion: Eins-
tauh6he durch Bebauung, Bauschlotter Str. 75 begrenzt). Fir den Beckenstandort wurde auf der Basis
eines hochaufgeldsten digitalen Gelandemodells (DGM) eine Beckeninhaltslinie erstellt. Es handelt sich
dabei um Vorabschatzungen, bei denen z.B. das Dammvolumen noch nicht abgezogen wurde. Ebenso eine
mogliche Vorfillung des Beckens. Somit ergibt bei der angenommenen Vollstauhohe am Standort HRB-
484a ein fiir den HW-Schutz herstellbares Riickhaltevolumen von Sz = 32.300 m? (Tabelle 4.8).

Uber Optimierungsrechnungen mit dem hydrologischen Flussgebietsmodell wurden fiir den moglichen
Beckenstandort HRB-484a Bruchbach auBerdem Rickhaltewirkungslinien in tabellarischer Form (Tabelle
4.9) erstellt. Bei Riickhaltewirkungslinien wird von einem auf eine konstante Regelabgabe Qg gesteuerten
Becken ausgegangen. Aus den Riickhaltewirkungslinien kann fir eine gewdhlte Bemessungsjahrlichkeit
abgelesen werden, welches Riickhaltevolumen Ser bei einer vorgegebenen Regelabgabe Qg bereitgestellt
werden muss, damit das Becken gerade nicht Gberlduft. Grundlage sind Berechnungen der FGM-Var. ,P0“

(Bebauungs-Plan-Zustand).

Abbildung 4.13: Mogliches HRB-484a — Lageskizze
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Tabelle 4.8: Beckeninhaltslinie des moglichen HRB-484a Bruchbach
HRB-484a
Hohe Volumen
[m+NN] [m3]
202,9 0
203,5 41
204 528
204,5 3.250
205 9.597
205,5 19.061
206 32.282
Tabelle 4.9: Ruckhaltewirkungslinie des mogliches HRB-484a Bruchbach (Basis: FGM-Var. ,P0“)
Qr HQuo HQ2o HQso HQuo00 HQu00, kiima
[m?/s] Sert [M°] Sert [M?] Sert [M?] Sert [M?] Sert [M?]
2,7 2600 6000 53800 112900 164700
3,0 1100 3200 35400 89000 136600
3,3 200 1600 20500 68100 111700
3,49 0 800 12900 56500 97500
3,7 0 100 6800 45100 83400
4,0 0 0 1400 31200 65400
4,3 0 0 0 18600 48200
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Mogliches HRB 484 (Bruchbach)

Die Lage des moglichen Beckens HRB-484 Bruchbach kann der Abbildung 4.14 entnommen werden. Die
max. herstellbare Vollstauhéhe wurde nachfolgend zu Hzy = 206,0 m+NN angenommen (Restriktion: Eins-
tauh6he durch Bebauung, Bauschlotter Str. 75 begrenzt). Fir den Beckenstandort wurde auf der Basis
eines hochaufgeldsten digitalen Gelandemodells (DGM) eine Beckeninhaltslinie erstellt. Es handelt sich
dabei um Vorabschatzungen, bei denen z.B. das Dammvolumen noch nicht abgezogen wurde. Ebenso eine
mogliche Vorfiillung des Beckens. Somit ergibt bei der angenommenen Vollstauh6he am Standort HRB-

484b ein fiir den HW-Schutz herstellbares Riickhaltevolumen von Szy = 52.200 m?* (Tabelle 4.10).

Abbildung 4.14: Mogliches HRB-484 Bruchbach — Lageskizze
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Abbildung 4.15: Mogliches HRB-484 Bruchbach - Fotodokumentation

Tabelle 4.10:  Beckeninhaltslinie des méglichen HRB-484b Bruchbach

HRB-484
Hohe Volumen
[m+NN] [m3]

202,3 0
203 23

203,5 902
204 4.301

204,5 10.714
205 21.026

205,5 34.663
206 52.220

Die Rickhaltewirkungslinie entspricht der des HRB 484a (siehe Tabelle 4.9).
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Mogliches HRB-Fallfeld (Fallfeldgraben)

Die Lage des moglichen Beckens HRB-Fallfeld kann der Abbildung 4.16 entnommen werden. Die max. her-
stellbare Vollstauhohe wurde nachfolgend zu Hzy = 231,0 m+NN angenommen. Fir den Beckenstandort
wurde auf der Basis eines hochaufgelosten digitalen Geldandemodells (DGM) eine Beckeninhaltslinie er-
stellt. Es handelt sich dabei um Vorabschatzungen, bei denen z.B. das Dammvolumen noch nicht abgezo-
gen wurde. Ebenso eine mogliche Vorfillung des Beckens. Somit ergibt bei der angenommenen Vollstau-
héhe am Standort HRB-Fallfeld ein fir den HW-Schutz herstellbares Riickhaltevolumen von Sy = 47.700 m?
(Tabelle 4.11).

Uber Optimierungsrechnungen mit dem hydrologischen Flussgebietsmodell wurden fiir den méglichen
Beckenstandort HRB-Fallfeld auRerdem Riickhaltewirkungslinien in tabellarischer Form (Tabelle 4.12) er-
stellt. Bei Riickhaltewirkungslinien wird von einem auf eine konstante Regelabgabe Qg gesteuerten Becken
ausgegangen. Aus den Rickhaltewirkungslinien kann fiir eine gewahlte Bemessungsjahrlichkeit abgelesen
werden, welches Riickhaltevolumen Ser bei einer vorgegebenen Regelabgabe Qg bereitgestellt werden
muss, damit das Becken gerade nicht Gberlduft. Grundlage sind Berechnungen der FGM-Var. ,,P0“ (Bebau-

ungs-Plan-Zustand).
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Abbildung 4.16: Mogliches HRB-Fallfeld — Lageskizze

Dammtrasse

Abbildung 4.17: Mogliches HRB-Fallfeld - Fotodokumentation
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Tabelle 4.11:  Beckeninhaltslinie des moéglichen HRB-Fallfeld

HRB-Fallfeld
Hohe Volumen
[m+NN] [m3]
224,8 0
225,5 83
226 387
226,5 993
227 2.008
227,5 3.533
228 5.811
228,5 9.192
229 13.853
229,5 19.781
230 27.168
230,5 36.444
231 47.697

Tabelle 4.12:  Rickhaltewirkungslinie des moégliches HRB-Fallfeld (Basis: FGM-Var. ,,P0)

Qr HQuo HQ2 HQso HQu00 HQu00, kiima
[m?/s] Ser [M?] Sert [M?] Sers [M?] Ser [M?] Sers [M?]
0,35 200 600 1900 6500 11000
0,4 100 400 1100 2800 7300
0,45 0 300 900 1800 3500
0,502 0 200 800 1500 2200
0,55 0 100 700 1300 1900
0,6 0 100 600 1100 1700
0,65 0 0 400 1000 1500
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Mogliches HRB-Eisingen (Eisinger Bach)

Die Lage des moglichen Beckens HRB-Eisingen kann der Abbildung 4.18 entnommen werden. Die max.
herstellbare Vollstauh6he wurde nachfolgend zu Hzy = 203,30 m+NN angenommen. Fiir den Beckenstand-
ort wurde auf der Basis eines hochaufgeldsten digitalen Gelandemodells (DGM) eine Beckeninhaltslinie
erstellt. Es handelt sich dabei um Vorabschatzungen, bei denen z.B. das Dammvolumen noch nicht abge-
zogen wurde. Ebenso eine moégliche Vorfillung des Beckens. Somit ergibt bei der angenommenen Voll-
stauhohe am Standort HRB-Eisingen ein fir den HW-Schutz herstellbares Rickhaltevolumen von
Szv = 70.800 m? (Tabelle 4.13).

Uber Optimierungsrechnungen mit dem hydrologischen Flussgebietsmodell wurden fiir den moglichen
Beckenstandort HRB-Eisingen auferdem Riickhaltewirkungslinien in tabellarischer Form (Tabelle 4.14) er-
stellt. Bei Riickhaltewirkungslinien wird von einem auf eine konstante Regelabgabe Qg gesteuerten Becken
ausgegangen. Aus den Rickhaltewirkungslinien kann fiir eine gewahlte Bemessungsjahrlichkeit abgelesen
werden, welches Riickhaltevolumen Ser bei einer vorgegebenen Regelabgabe Qg bereitgestellt werden
muss, damit das Becken gerade nicht Gberlduft. Grundlage sind Berechnungen der FGM-Var. ,,P0“ (Bebau-

ungs-Plan-Zustand).

Abbildung 4.18: Mogliches HRB-Eisingen — Lageskizze
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Tabelle 4.13:

Tabelle 4.14:

Qr
[m?/s]

1,4
4
8
10
12,86

14

e
INGENIEURE

Beckeninhaltslinie des moglichen HRB-Eisingen

HRB-Eisingen
Hohe Volumen
[m+NN] [m3]
193,7 0
194,5 14
195 89
195,5 312
196 804
196,5 1.727
197 3.222
197,5 5.237
198 7.708
198,5 10.601
199 13.958
199,5 17.823
200 22.256
200,5 27.271
201 32.939
201,5 39.345
202 46.558
202,5 54.783
203 64.314
203,3 70.824

Rickhaltewirkungslinie des mogliches HRB-Eisingen (Basis: FGM-Var. ,,P0“)

HQuo

Serf [m3]

14400

7000

2200

1100

0

0

HQ2
Serf [m3]

18700
10100
2600
1900
200

0

HQso
serf [m3]

25000
14600
5800
3300
600

0
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serf [m3]

30000
18000
8000
5000
1200

1000

HQzo0kiima
Serf [m3]

34000
21000
8400
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1700
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4.4 FGM-Aktualisierung: Wellenverformung (Flood-Routing)

Um die Wellenverformung (Translation) entlang der Gewasser im Flussgebietsmodell moglichst realistisch
erfassen und nachbilden zu kénnen, wurden zundchst mit Hilfe der vorliegenden hydraulischen
HWGK-Fliegewdssermodelle die im Untersuchungsraum Stein bei unterschiedlichen Abfliissen entlang
der Gewasser auftretenden FlieSzeiten ermittelt. Die Nachbildung der Translation erfolgt im hydrologi-
schen Modell Gber lineare Speicherkaskaden. Aus den auftretenden FlieRzeiten wurden die Parameter der
zur Nachbildung verwendeten linearen Speicherkaskade (n, k) abgeleitet. Nachgebildet werden dabeii.d.R.
zwei Abflusszustinde. Die Nachbildung der Retention fand auf der Grundlage der ermittelten Uberflu-
tungskarten (Seeretention) statt. Die Wellenverformung konnte dadurch im hydrologischen Flussgebiets-
modell sehr genau erfasst und nachgebildet werden.

Flr Gewdsserabschnitte ohne verfligbare hydraulische Modelle wurde die zwischen zwei FGM-Knoten auf-
tretende Wellenverformung (Translation, Retention) lber das Kalinin-Miljukov-Verfahren bestimmt. Die
Querprofile wurden hierzu aus Nachbargebieten libertragen, Gefalleverhaltnisse und Flie3strecken aus to-

pografischen Karten bzw. dem DGM abgeleitet.

Teilweise war aufgrund kurzer FlieRstrecken eine Nachbildung der Wellenverformung zwischen allen FGM-

Knoten nicht sinnvoll. In solchen Fallen wurden Gewasserabschnitte zusammengefasst (aggregiert).

4.5 Nachgerechnete statistische HW-Ereignisse (Regendauer, Jahrlichkeit)

Zur Beantwortung unterschiedlicher Fragestellungen (Bestandsanalyse, Ausarbeitung einer HW-Schutz-
konzeption, Sicherheitstiberpriifung von HRB, etc.) werden Bemessungsganglinien fiir Ereignisse verschie-
dener Jahrlichkeiten (Wiederkehrzeiten) benétigt. Da es fir eine Jahrlichkeit in Abhdngigkeit von der Nie-
derschlagsdauer aber unterschiedliche Niederschlagshéhen bzw. Niederschlagsintensitaten gibt, missen
je Jahrlichkeit immer mehrere Niederschlagsdauern mit dem hydrologischen Flussgebietsmodell unter-
sucht und nachgerechnet werden, um so die malRgebende Niederschlagsdauer (maximale Abflisse, maxi-
male Uberflutungen, maximale Beckenfiillung) festlegen zu kénnen. Im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung wurden mit dem hydrologischen Modell Ereignisse fiir 10 Niederschlagsdauern von 0,25 Stunden
bis 72 Stunden jeweils fur die Wiederkehrzeiten von 1, 2, 3, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1.000 und 5.000

Jahren nachgerechnet.

4.6 FGM-Berechnungsvarianten (Bebauung, HRB-L6sungen)

Im Rahmen der FGU-Stein fanden FGM-Berechnungen fiir eine Vielzahl an Varianten statt. Diese unter-
scheiden sich in der Nachbildung der Bebauung (ohne Bebauung, Ist-Zustand, Plan-Zustand) sowie in den
HRB-Losungen (ohne HRB, Ist-Zustand, Plan-Zustande). Fiir die Bestandsanalysen ist dabei der Ist-Zustand

(FGM-Var. ,10“) maRgebend. Zur Erstellung einer optimierten HW-Schutzkonzeption wurden mehrere

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde K&nigsbach-Stein BEEER 62



WALD +C@RBE

BERATENDE INGENIEURE

HRB-Plan-Varianten berechnet. Diese unterscheiden sich in den im Einzugsgebiet von Stein berlicksichtig-
ten 4 moglichen HRB sowie dem moglichen Ausbau von 5 bestehenden HRB. Zur Festlegung einer opti-
mierten HRB-Losung wurden unterschiedliche Standorte, Riickhaltevolumina, Steuerungsarten (ungesteu-
ert, gesteuert) und Schutzgradauslegungen (T) untersucht (Variante P1 — P21). Vorgeschlagen wird eine
Umsetzung der FGM-Variante ,,P19”.

FGM-Var. ,,U0“: Ohne Bericksichtigung von HRB (auch bestehende), ohne Berlicksichtigung der Bebauung
(auch Bestand). Diese FGM-Variante dient primar der Plausibilisierung der Berechnungsergebnisse. AulRer-
dem kann durch Vergleiche mit der FGM-Berechnungsvariante ,10“ bzw. ,,P0“ der Einfluss der Bebauung

auf den HW-Abfluss aufgezeigt werden.

FGM-Var. ,10“: Mit Berlicksichtigung der bestehenden HRB, mit Beriicksichtigung der bestehenden Bebau-
ung. Diese FGM-Variante entspricht dem etwa derzeitigen Zustand (Ist-Zustand). Diese Variante liegt den

hydraulischen Nachrechnungen des Ist-Zustandes (Bestandsanalyse) zugrunde.

FGM-Var. ,,P0“: Mit Berlicksichtigung der bestehenden HRB, mit Berlicksichtigung der bestehenden Be-
bauung und geplanter Neubaugebiete.

FGM-Var. ,P19“: Mit Bericksichtigung der bestehenden HRB, mit Berlicksichtigung der bestehenden Be-
bauung und geplanter Neubaugebiete. AuRerdem liegt den bestehenden HRB und mdoglichen HRB der fa-
vorisierte Ausbauzustand (vorgeschlagenes HWS-Konzept: HRB-Losung) zugrunde. Diese FGM-Variante
liegt auch den hydraulischen Nachrechnungen des Plan-Zustandes (mit ergdnzenden lokalen HWS-MaR-

nahmen) zugrunde.

Nachfolgend sind in der Tabelle 4.15 nochmals die wichtigsten FGM-Berechnungsvarianten zusammenge-
stellt. Eine ausfiihrliche Beschreibung der durchgefiihrten Variantenberechnung kann auch der Tabelle in

Anlage A.4.1 entnommen werden.
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Tabelle 4.15:  Untersuchte FGM-Berechnungsvarianten
rljlr\inante Bebauung HRB Bemerkung
Ist-
uo Zustand Ohne
Ul Ohne Ist-Zustand
U2 Ohne Ohne Ve:-rglelc.h .
mit Regionalisierung
10 IZS:;tan d Ist-Zustand
Plan- Wirkung der Anderungen
PO Zustand Ist-Zustand der zukiinftigen Bebauung
Ist-Zustand, aulRer:
Plan- - HRB-35 Pfitztal; Optimiert T = 100a T e
P1 - HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert ..
Zustand - Hoherlegen Damm
T =100a
- HRB Fallfeld; Neubau T= 100a,K
Ist-Zustand, aulRer:
- HRB-52 Kuchental; Optimiert T= 100a,k
Plan- - HRB-38 Lindtal; Optimiert T= 100a,k el
P2 Zustand - HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100a,k B
- HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert
T=100a,k
- HRB Fallfeld; Neubau T=100a,k
Ist-Zustand, auRRer:
Plan- - HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100a Optimierung:
P3 - HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert |- VergroRern Grund-
Zustand
T=100a ablass
- HRB Fallfeld; Neubau T= 100a,k
Ist-Zustand, auRRer:
- HRB-52 Kuchental; Optimiert T= 100a,k Optimierung:
Plan- - HRB-38 Lindtal; Optimiert T= 100a,k - Hoherlegen Damm
P4 7ustand - HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100a,k (HRB-52 Kuchental)
- HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert |- VergroBern Grund-
T=100a,k ablass (andere)
- HRB Fallfeld; Neubau T=100a,k
Ist-Zustand, aulRer: Obtimierung:
- HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100a primieruns:
Plan- . _— - Hoherlegen Damm und
P5 - HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert .
Zustand Verkleinern Grund-
T=100a
- HRB Fallfeld; Neubau T= 100 a k ablass
Ist-Zustand, aulRer:
- HRB-52 Kuchental; Optimiert T=100a,k O T S
Plan- - HRB-38 Lindtal; Optimiert T=100a,k e e D U
P6 Zustand - HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100a,k Verkleinern Grund-
- HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert
T=100a k ablass
- HRB Fallfeld; Neubau T= 100a,k
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Py Plan- Ist-Zustand, auller:
Zustand - HRB 484a Bruchbach; Neubau T= 100a
pg Plan- Ist-Zustand, aulSer:
Zustand - HRB 484a Bruchbach; Neubau T= 100a,k
Pg Plan- Ist-Zustand, aulSer:
Zustand - HRB 484b Bruchbach; Neubau T= 100 a
P10 Plan- Ist-Zustand, auller:
Zustand - HRB 484b Bruchbach; Neubau T= 1003,k
P11 Plan- Ist-Zustand, auRer: Optimierung:
Zustand - HRB-71 Gennenbach; Optimiert T=100 a - Hoherlegen Damm
P12 Plan- Ist-Zustand, auRer: f)ptl\r/r:al:agrrubnggém Grund-
Zustand - HRB-71 Gennenbach; Optimiert T= 1003,k ablass
Optimierung:
Ist-Zustand, aulRer: : (:oRg?glglg_?nndtal) Damm
Plan- - HRB-38 Lindtal; Optimiert T= 100 a,k . ehaleEn BEm Wi
P13 - HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100 a,k .
Zustand - HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert verkleinern Grund-
T=100 3 ! ablass (HRB-35 Pfitztal;
HRB-42 Neulingr
Grund)
Optimierung:
Ist-Zustand, auRRer: - Hoherlegen Damm
Plan- - HRB-38 Lindtal; Optimiert T= 100 a,k (HRB-38 Lindtal; HRB-
P14 7ustand - HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100 a,k 42 Neulinger Grund)
- HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert |- Hoherlegen Damm und
T=100 a,k Verkleinern Grund-
ablass (HRB-35 Pfitztal)
Optimierung:
- Hoherlegen Damm
Ist-Zustand, aulRer: : LHéii_jzg::dI;aalrllm und
- HRB-71 Gennenbach; Neubau T= 100 a,k Verkleinern Grund-
P15 Plan- - HRB-38 Lindtal; Optimiert T= 100 a,k ablass (HRB-35 Pfitztal)
Zustand - HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100 a,k ..
. .. - VergroBern Grund-
- HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert .
T= 100 a.k ablass (HRB-42 Neulin-
ger Grund)
HRB-71 Gennenbach:
Neuer Standort Oberstrom
Ist-Zustand, aulRer: Optimierung:
- HRB-71 Gennenbach; Optimiert T=1004a,k | - VergroRern Grund-
Plan- - HRB Eisingen; Neubau T= 100 a,k ablass (HRB-71 Gen-
P16 Zustand - HRB-38 Lindtal; Optimiert T= 100 a,k nenbach; HRB-42 Neu-
- HRB-35 Pfitztal; Optimiert T= 100 a,k linger Grund)
- HRB-42 Neulinger Grund; Optimiert T= | - Ho6herlegen Damm
100 a,k (HRB-38 Lindtal)
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4.7 FGM-Berechnungen fiir den Ist-Zustand (FGM-Variante ,,10“)

Mit dem hydrologischen Flussgebietsmodell FGM-Pfinztal fanden zunachst Berechnungen fiir den in etwa
derzeitigen Zustand statt (FGM-Variante ,,10“). Die Berechnungsergebnisse des ,Ist-Zustandes” dienen als
Grundlage der hydraulischen Nachrechnung des Ist-Zustandes (Bestandsanalyse). Die Berechnungsergeb-
nisse wurden fir jeden FGM-Knoten in Form von HQr-Tabellen zusammengestellt (siehe Anlage A.4). Nach-
folgend erfolgt eine Zusammenstellung fir malgebende Gewadsserstellen und Jahrlichkeiten (Tabelle
4.16).

AulRerdem wurde fiir die 5 vor Stein gelegenen Becken die Fillung bei einem T-jahrlichen HW ermittelt.
Daraus lasst sich ableiten, ob auf der Basis des bestehenden Riickhaltevolumens Szv eine Anderung der

Beckenabgabe sinnvoll ware.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen fir malRgebende Gewasserstellen zunachst die bei 100-jahrlichen
HW-Ereignissen auftretenden Ganglinien unterschiedlicher Regendauern. Aus den Graphiken kann abge-
leitet werden, welche Regendauern Tp an den einzelnen Gewdsserabschnitten zu den hochsten Abflissen
flhren. Fir diese malRgebende Regendauer Tp werden dann die bei 10-, 20-, 50-und 100-jdhrlichen HW

sowie 100-jahrlichen HW des LF-Klimadnderung auftretenden Ganglinien dargestellt.

A\Al(lm{rueg
Legende RS

D Ausgewahlite Gewasserstellen
A HRBBestand
A HRB Moglich
A RRB Bestand

— HWGK-Gewéasser

I:l TEZG FGU Stein (2017)

Abbildung 4.19: Lageplan ausgewahlter Gewadsserstellen zur Darstellung der HQr-Werte
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Tabelle 4.16: FGM-Berechnungsergebnisse (HQr-Werte) der FGM-Varianten ,,10“ (Ist-Zustand) an aus-
gewdhlten Gewasserstellen

. HQ; [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima

Bruchbach,

466 Zulauf HRB-35 Pfitztal 6,31 7,37 8,89 10,13 11,03
Bruchbach,

167 Auslass HRB-35 Pfitztal 23> 247 203 276 7

469 Lindtalgraben, 0,77 1,08 1,57 1,98 2,31

Zulauf HRB-38 Lindtal ’ ! ! ! !

Lindtalgraben,

470 Auslass HRB-38 Lindtal 0,63 0,72 0,82 0,83 0,96
Neulinger Grund
Graben,

478 7ulauf HRB-42 1,06 1,49 2,18 2,72 3,14
Neulinger Grund
Neulinger Grund Graben,

479 Auslass HRB-42 Neulinger 0,65 0,75 1,28 1,64 1,89
Grund
Bruchbach

484 Zulauf HRB-484(a) 3,49 3,78 4,16 5,18 6,22
Bruchbach

485 Auslass HRB-484(a) 3,49 3,78 4,16 5,18 6,22
Fallfeldgraben

486 7ulauf HRB Fallfeld 0,50 0,71 1,01 1,28 1,50
Fallfeldgraben

487 Auslass HRB Fallfeld 0,50 0,71 1,01 1,28 1,50
Kuchentalgraben

489 Zulauf HRB-52 0,38 0,54 0,77 0,98 1,13
Kuchental
Kuchentalgraben

490 Auslass HRB-52 0,21 0,34 0,42 0,46 0,73
Kuchental

504 Regenwasserkanal Bach- 327 3.93 4,74 515 537
gasse

505 | Verdolung Bruchbach, vor 3,63 4,59 5,80 6,66 7,25
Miindung Gennenbach
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. HQ; [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima
Eisingerbach
552 Zulauf HRB Eisingen 12,86 13,48 14,10 15,32 15,95
Eisingerbach
553 Auslass HRB Eisingen 12,86 13,48 14,10 15,32 15,95
Gennenbach
555 vor Miindung 1,44 2,05 2,96 3,69 4,25
Eisingerbach
561 Gennenbach, |, o 13,81 14,66 16,80 17,78
Zulauf HRB Gennenbach ’ ! ! ! !
Gennenbach,
562 Auslass HRB Gennenbach 3,29 5,82 9,62 12,71 15,01
Bruchbach,
563 Verdolung mit Gennen- 6,53 9,60 13,90 16,92 19,06
bach
577 Heidelsterbach / Wagner- 0,37 0,44 0,59 0,72 0,82
stralle
587 Bruchbach, 6,95 10,14 14,78 18,05 20,44
Ortsausgang Stein
Tabelle 4.17:  Flllung der fiinf vor Stein bestehenden HRB bei der FGM-Varianten ,,10” (Ist-Zustand).
Zellen sind markiert, wenn Siyr > Sivorh)
Kn. HRB S(vo;h) S(h)T [m3]
Nr. [m?] 10a 20a 50a 100a 100a,K
466 HRB-35 Pfitztal 15.000 5.200 7.500 11.300 15.100 16.600
469 HRB-38 Lindtal 3.500 200 600 1.600 2.600 3.600
478 HRB-42 Neulinger Grund 18.200 5.000 12.900 19.400 19.700 20.000
489 HRB-52 Kuchental 1.400 300 500 900 1.400 1.600
561 HRB-71 Gennenbach 11.200 12.100 14.700 17.100 18.500 19.300
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Knoten 484

Variante: 1h

Q [cbmis]

0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T
0. 25, 50. 75, 100,

Zeit [h]

Abbildung 4.20: Bruchbach im Bereich Ortseingang Stein, Sandgrube, HW-Ganglinien T=100a der
FGM-Var. , 10“ (Ist-Zustand) fiir Ereignisse unterschiedlicher Regendauern Tp

Knoten 484

T=10a
T=20a
T=50a
T=100a
B T=100a,K

Variante:

>

Q [cbmis]

T T T T T T T T T —>

o T T T T T T T T T T
0. 10, 20. 30, 40.

Zeit [h]

Abbildung 4.21: Bruchbach im Bereich Ortseingang Stein, Sandgrube, HW-Ganglinien Tp=24h der
FGM-Var. , 10“ (Ist-Zustand) flr Ereignisse unterschiedlicher Jahrlichkeiten T
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Knoten 561:

15 min
30 min
1h
2h
4h

Variante:

12h
24h

Q [cbmis]

o T T T T T T T T T T T T T T
0. 10, 20. 30, 40.

Zeit [h]

Abbildung 4.22: Gennenbach Zulauf HRB Gennenbach, HW-Ganglinien T=100a der FGM-Var. ,,10“ (Ist-
Zustand) fir Ereignisse unterschiedlicher Regendauern Tp

Knoten 561:

T=10a
T=20a
T=50a
T=100a
T=100a,K

Variante:

Q [cbmis]
1

T T T T
0.00 1.25 250 375 5.00
Zeit [h]

Abbildung 4.23: Gennenbach Zulauf HRB Gennenbach, HW-Ganglinien Tp=1h der FGM-Var. ,,10“ (Ist-Zu-
stand) fir Ereignisse unterschiedlicher Jahrlichkeiten T
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4.8 FGM-Berechnungen fiir die vorgeschlagene HRB-L6sungsvariante ,,P19“

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung fanden FGM-Berechnungen mit Berticksichtigung der Wirkung
unterschiedlicher HRB-LOsungen statt. Die HRB-Losungen unterscheiden sich in der Beckenabgabe, dem
Vollstauvolumen und der Kombination bericksichtigter HRB. Nachfolgend werden die zentralen FGM-Be-
rechnungsergebnisse der favorisierten HRB-Losungsvariante ,,P19“ kurz zusammengestellt. Die favori-
sierte Beckenldsung ,,P19“ wird im Kapitel 7 nochmals detailliert beschrieben.

Die HQr-Werte der FGM-Variante ,,P19“ Werte dienen als Grundlage fiir hydraulischen Nachrechnung des
Plan-Zustandes. Auf der Basis dieser hydraulischen Berechnungen werden die ergdnzenden lokalen
HW-SchutzmaRnahmen festgelegt, die bendtigt werden um das gewahlte Bemessungshochwasser (z.B.

T=100a,Klima) in Stein schadlos abfiihren zu kénnen.

Die Berechnungsergebnisse wurden fir jeden FGM-Knoten in Form von HQr-Tabellen zusammengestellt
(siehe Anlage A.4). Nachfolgend erfolgt eine Zusammenstellung fiir malRgebende Gewasserstellen und
Jahrlichkeiten (Tabelle 4.18).

Tabelle 4.18: FGM-Berechnungsergebnisse (HQr-Werte) der favorisierten HRB-Losungsvariante ,P19“
an ausgewahlten Gewasserstellen

. HQr [m?/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima
Bruchbach,
466 7ulauf HRB-35 Pfitztal 6,31 7,37 8,89 10,13 11,03
Bruchbach,
467 Auslauf HRB-35 Pfitztal 2,35 2,47 2,63 2,76 4,57
469 Lindtalgraben, 0,77 1,08 1,57 1,98 2,31
Zulauf HRB-38 Lindtal ! ! ! ! !
Lindtalgraben,
470 Auslass HRB-38 Lindtal 0,63 0,72 0,82 0,89 0,96
Neulinger Grund
Graben,
478 7ulauf HRB-42 1,06 1,49 2,18 2,72 3,14
Neulinger Grund
Neulinger Grund Graben,
479 Auslass HRB-42 Neulinger 0,65 0,75 1,28 1,64 1,89
Grund
Bruchbach
1 1 22
484 Zulauf HRB-484(a) 3,49 3,78 4,16 5,18 6,
Bruchbach
1 1 22
485 Auslass HRB-484(a) 3,49 3,78 4,16 >18 6,
Fallfeldgraben
486 7ulauf HRB Fallfeld 0,50 0,71 1,01 1,28 1,50
Fallfeldgraben
487 Auslass HRB Fallfeld 0,50 0,71 1,01 1,28 1,50
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Fortsetzung Tabelle 4.18

RE

. HQ; [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima
Kuchentalgraben
489 Zulauf HRB-52 0,38 0,54 0,77 0,98 1,13
Kuchental
Kuchentalgraben
490 Auslass HRB-52 0,21 0,34 0,42 0,46 0,73
Kuchental
504 Regenwasserkanal Bach- 3,27 3.93 4,74 515 537
gasse
505 | Verdoluns Bruchbach, vor 3,63 4,59 5,80 6,66 7,25
Miindung Gennenbach
Eisingerbach
552 Zulauf HRB Eisingen 12,86 13,48 14,10 15,32 15,95
Eisingerbach
553 Auslass HRB Eisingen 12,86 13,48 14,10 15,32 15,95
Gennenbach
555 vor Miindung 1,44 2,05 2,96 3,69 4,25
Eisingerbach
561 Gennenbach, |, o 13,81 14,66 16,80 17,78
Zulauf HRB Gennenbach ’ ! ! ! !
Gennenbach,
562 Auslass HRB Gennenbach 3,29 5,82 9,62 12,71 15,01
Bruchbach,
563 Verdolung mit Gennen- 6,53 9,60 13,90 16,92 19,06
bach
577 Heidelsterbach / Wagner- 0,37 0,44 0,59 0,72 0,82
stralle
587 Bruchbach, 6,95 10,14 14,78 18,05 20,44
Ortsausgang Stein
Tabelle 4.19:  Fillung der 5 vor Stein bestehenden HRB bei der FGM-Varianten ,,P19“ (Plan-Zustand).
Zellen sind markiert, wenn St > Sivorh)
St [m?]
Kn- HRB S(vo;h)
Nr. [m?] 10a 20a 50a 100a | 100a,K
466 HRB-35 Pfitztal 15.000 5.200 7.500 11.300 15.100 16.600
469 HRB-38 Lindtal 3.500 200 600 1.600 2.600 3.600
478 | HRB-42 Neulinger Grund 18.200 5.000 12.900 19.400 19.700 20.000
489 HRB-52 Kuchental 1.400 300 500 900 1.400 1.600
561 HRB-71 Gennenbach 45.400 10.500 14.100 19.700 27.900 33.700
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In der nachfolgenden Tabelle 4.20 ist nochmals die in der FGM-Variante ,,P19“ optimierte HRB-LOsung

zusammengestellt (HRB-Kennwerte). Die Beckenwirkung der einzelnen Standorte kann den nachfolgenden

Wirkungstabellen entnommen werden.

Tabelle 4.20:  Favorisierte HRB-L6sungsvariante ,,P19“
FGM-
Kn HRB S(vorh) Auslegung | Abgabeart | HQ100,, | HQ100., | Bemerkung
[m3/s] [m3/s] [ [m3/s]
466 | HRB-35 Pfitztal 15.000 50 a | Ungesteuert 10,13 2,76 | Ist-Zustand
469 | HRB-38 Lindtal 3.500 100 a | Ungesteuert 1,98 0,89 | Ist-Zustand
HRB-42
478 Neulinger 18.200 20a | Ungesteuert 2,72 1,64 | Ist-Zustand
Grund
489 HRB-52 1.400 100 a | Ungesteuert 0,98 0,46 | Ist-Zustand
Kuchental
561 HRB-71 45.400 100 a,k | Ungesteuert 16,80 4,12 Neubau
Gennenbach
Tabelle 4.21: Beckenwirkung HRB-35 Pfitztal (Bestand) der favorisierten HRB-L6sung ,,P19“
HRB-35 Pfitztal, FGM-Knoten 466
FGM- Va-
riante shrli i
’ahr'[':;‘ke't 10 20 50 100 | 100K
TD [h] 0,25 0,50 0,50 0,50 0,50
HQZquuss
HQ. [Mm?/s] 6,31 7,37 8,89 10,13 | 11,03
P19 S Smax [M3] 5.200 | 7.500 | 11.300 | 15.100 | 16.600
(12/2017) max max . . . . .
To [h] 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00
HQAbgabe
HQab [M3/s] 2,35 2,47 2,63 2,76 4,57
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Tabelle 4.22:  Beckenwirkung HRB-38 Lindtal (Bestand) der favorisierten HRB-L6sung ,,P19“

HRB-38 Lindtal, FGM-Knoten 469
FGM- Va-
riante shrli H
Jahr'[':;‘ke't 10 20 50 100 | 100K
TD [h] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
HQZquuss
HQ.. [m3/s] 0,77 1,08 1,57 1,98 2,31
2 S Smax [M3] 200 600 1.600 2.600 3.600
(12/2017) | ™™ max ' ' :
To [h] 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00
HQAbgabe
HQap [M3/s] 0,63 0,72 0,82 0,89 0,96

Tabelle 4.23: Beckenwirkung HRB-42 (Neulinger Grund) der favorisierten HRB-L6sung ,, P19

HRB-42 Neulinger Grund, FGM-Knoten 478
FGM-
Variante shrli :
Jahr'[':;‘ke't 10 20 50 100 | 100K
TD [h] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
HQZquuss
HQ., [m3/s] 1,06 1,49 2,18 2,72 3,14
P19 S Smax [M?] 5.000 | 12.900 | 19.400 | 19.700 | 20.000
(12/2017) | ™™ max ' ’ ' ’ '
To [h] 48,00 | 48,00 | 48,00 | 24,00 | 24,00
HQAbgabe
HQab [M3/s] 0,65 0,75 1,28 1,64 1,89
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Tabelle 4.24: Beckenwirkung HRB-52 Kuchental (Bestand) der favorisierten HRB-L6sung ,,P19“

HRB-52 Kuchental, FGM-Knoten 489
FGM-
Variante shrli :
’ahr'[':;‘ke't 10 20 50 100 | 100K
TD [h] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
HQZquuss
HQ.. [m3/s] 0,38 0,54 0,77 0,98 1,13
P19 S Smax [M?] 300 500 900 1400 1600
(12/2017) max max
To [h] 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00
HQAbgabe
HQ., [Mm3/s] 0,21 0,34 0,42 0,46 0,73

Tabelle 4.25: Beckenwirkung HRB-71 Gennenbach (Bestand) der favorisierten HRB-L6sung ,,P19“

HRB-71 Gennenbach, FGM-Knoten 561
FGM-
Variante sheli P
’ahr'[':;‘ke't 10 20 50 100 | 100K
TD [h] 0,25 0,50 0,50 1,00 1,00
HQZquuss
HQ.. [m3/s] 12,98 | 13,81 | 14,66 | 16,80 | 17,78
S S Smax [M3] 10.500 | 14.100 | 19.700 | 27.900 | 33.700
(12/2017) | ™™ max ' : ' : :
To [h] 1,00 1,00 2,00 2,00 48,00
HQAbgabe
HQab [M3/s] 3,60 3,75 3,96 4,12 4,41
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FGM-Berechnungsergebnisse (HQr-Werte)

In der nachfolgenden Tabelle 4.26 sind die HQr-Werte malRgebender FGM-Berechnungsvarianten fir aus-

gewidhlte Gewasserstellen (FGM-Knoten) zusammengestellt. Die Berechnungsergebnisse aller FGM-Kno-

ten (HQr-Werte) fiir alle nachgerechneten Jahrlichkeiten kdnnen der Anlage 4 entnommen werden.

Tabelle 4.26: FGM-Berechnungsergebnisse HQr-Werte der FGM-Varianten ,,10“ (Ist-Zustand), ,,PO“
(Beb.-Plan-Zustand) und ,,P19“ (favorisierte HRB-Losung) an ausgewdhlten Gewadsserstel-
len

HQ100 [m3/s] HQ100,Klima [m3/s]
Kn. Nr. Gewdsser/ Stelle [y5, 10 |var.PO |Var. P19 |Var.10 |Var.PO |Var.P19

Bruchbach,

466 7ulauf HRB-35 Pfitztal 10,13 10,13 10,13 11,03 11,03 11,03
Bruchbach,

467 Auslauf HRB-35 Pfitztal 2,76 2,76 2,76 4,57 4,57 4,57
Lindtalgraben,

469 7ulauf HRB-38 Lindtal 1,98 1,98 1,98 2,31 2,31 2,31
Lindtalgraben,

470 Auslass HRB-38 Lindtal 0,89 0,89 0,89 0,96 0,96 0,96
Neulinger Grund Graben,

478 7ulauf HRB-42 Neul. Grund 2,72 2,72 2,72 3,14 3,14 3,14
Neulinger Grund Graben,

479 Auslass HRB-42 Neul. Grund 1,64 1,64 1,64 1,89 1,89 1,89
Bruchbach

484 Zulauf HRB-484(a) 5,18 5,18 5,18 6,22 6,22 6,22
Bruchbach

4 5,18 5,19 5,18 6,22 6,22 6,22

85 Auslass HRB-484(a) ’ ! ! ’ ! ’

Fallfeldgraben

486 7ulauf HRB Fallfeld 1,28 1,28 1,28 1,50 1,50 1,50
Fallfeldgraben

487 Auslass HRB Fallfeld 1,28 1,28 1,28 1,50 1,50 1,50
Kuchentalgraben

489 7ulauf HRB-52 Kuchental 0,98 0,98 0,98 1,13 1,13 1,13
Kuchentalgraben

490 Auslass HRB-52 Kuchental 0,46 0,46 0,46 0,73 0,73 0,73

504 Regenwasserkanal | o 1o | g gg 515 | 537 | 627 5,37
Bachgasse

505 Verdolung Bruchbach, | ¢ oo | 5 5, 666 | 725 | 7,97 7,25
vor Miindung Gennenbach
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HQ100 [m3/s] HQ100,Klima [m3/s]
Kn. Nr. Gewisser/ Stelle Var. 10 Var. PO Var. Var. 10 |Var. PO Var. P19
P19
552 Eisingerbach | o35 | 1537 | 1532 | 15905 | 1595 | 1595
Zulauf HRB Eisingen ’ ’ ’ ’ ’ ’

553 Eisingerbach | o35 | 1537 | 1532 | 1505 | 1595 | 1595
Auslass HRB Eisingen
Gennenbach

555 vor Miindung 3,69 3,69 369 | 425 4,25 4,25
Eisingerbach
Gennenbach,

561 Sulaut HRB aam oo | 1680 | 1680 | 1680 [ 17,78 | 17,78 | 17,78
Gennenbach,

562 Auslass HRB aomm o | 1271 | 1271 | 412 | 1501 | 15,01 4,41
Bruchbach,

563 | \erdolung mit Gennenbach | 1692 | 1743 | 1116 | 1906 | 1966 | 11,88

577 Heidelsterbach / Wagner- 0,72 0,72 072 | 082 0,82 0,82
stralRe

587 Bruchbach, 11005 | 1861 | 1272 | 2044 | 2104 | 13,66
Ortsausgang Stein
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5  Hydraulische Berechnungen — Bestandsanalyse

5.1 Allgemeines

Die Nachrechnung statistischer (T-jahrlicher) HW-Ereignisse des Ist-Zustandes ermoglicht eine Abschat-
zung der derzeitigen HW-Gefihrdung (Schutzgrad). Besonders anschaulich l3sst sich dies tiber Uberflu-
tungskarten unterschiedlicher Wiederkehrzeiten (Jdhrlichkeiten) zeigen. Uberflutungskarten wurden fiir
10-, 20-, 50- und 100-jahliche HW-Ereignisse sowie 100-jahrliche HW-Ereignisse des LF-Klimaanderung er-
stellt. Grundlagen bilden die Berechnungsergebnisse des hydrologischen Flussgebietsmodells fir den Ist-
Zustand (FGM-Var. ,,10”: ohne Ausbau/Neubau von HRB). Auf der Basis der derzeitigen Gewasserprofile
(ohne lokale HWS-MaRnahmen).

Fir die HWGK-Gewasser Bruchbach und Gennenbach lagen vermessene Gewasserprofile aus dem Projekt
HWGK-Erstellung im TBG 352 (Pfinz,...) vor. Fir die Gewasser Heidelsterbach, Kuchental- und Fallfeldgra-
ben wurden im Zuge der vorliegenden FGU Gewadsserprofile aufgenommen.

Aus Grinden der Transparenz findet nachfolgend eine Beschreibung (Diskussion) der Berechnungsergeb-
nisse getrennt fir einzelne Teilbereiche statt. Eine ausfiihrliche Zusammenfassung der hydraulischen Be-

rechnungsergebnisse kann der Anlage B entnommen werden.

In den hydraulischen Berechnungen wurde von unverlegten Gewasserprofilen ausgegangen. Insbesondere
am Ortseingang kann es im HW-Fall durch mitgefiihrtes Geschwemmesel und Treibgut zu Verlegungen kom-
men. Besonders stark gefdahrdet sind dabei kleinere Verdolungseinlaufe und Durchldsse. Die tatsachliche

Gefahrdung kann damit noch wesentlich gréRer sein, als in den nachfolgenden Berechnungen dargestellt.
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Abbildung 5.1: Ubersichtskarte der hydraulisch untersuchten Gewésserabschnitte - Unterteilung in Teil-

bereiche
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5.2 Teilbereich WagnerstraBBe (Heidelsterbach)

Grundlage der hydraulischen Berechnungen sind die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte des Ist-Zustan-
des. Diese sind nachfolgend flir ausgewéahlte Gewadsserstellen des Heidelsterbaches zusammengestellt

(FGM-Var. ,10).

Tabelle 5.1: Im Heidelsterbach auftretende HW-Abflisse — FGM-Variante ,,10“ (Ist-Zustand)

FGM-Kn Lage HQ10 HQ20 HQ50 HQ100 HQ100K
573 WagnerstralRe (Heidelsterbach) 0,21 0,29 0,43 0,54 0,64
WagnerstralRe A (rechter Strang)* 0,13 0,18 0,27 0,34 0,41
WagnerstraRe B (linker Strang)* 0,08 0,11 0,16 0,20 0,23

*in FlieBrichtung

Die nachfolgende Karte zeigt die durch den Heidelsterbach im Falle 10-, 20-, 50- und 100-jahliche HW-
Ereignisse sowie 100-jahrliche HW-Ereignisse des LF-Klimaidnderung derzeit auftretende Uberflutungen
(Abbildung 5.2). AuRerdem ist in Abbildung 5.3 die im Falle eines 100-jahrlichen HW-Ereignisses auftre-
tenden Wassertiefen dargestellt. Detaillierte Darstellungen sind in den Anlagen B.2.2 und B.2.3 im Mal-
stab 1:2.000 gegeben. Grundlagen bilden die Berechnungsergebnisse des hydrologischen Flussgebietsmo-

dells fur den Ist-Zustand (FGM-Var. ,,10“).

Abbildung 5.2: Teilbereich Heidelsterbach — Uberflutungskarte (10a,20a,50a,100a, 100aKlima) fiir den
Ist-Zustand
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Abbildung 5.3: Teilbereich Heidelsterbach — Wassertiefenkarte (100a) fiir den Ist-Zustand

Schutzgrad und Schwachstellenanalyse:

Im Folgenden wird die Uberflutungssituation des Heidelsterbaches auf der Basis der dargestellten Uber-
flutungskarten in den Anlagen B.2.2 und Anlage B.2.3 ndher erértert.

Im oberen Untersuchungsbereich verldauft der Heidelsterbach in zwei Strangen entlang der Wagnerstralle,
sowohl links- als auch rechtsseitig. Nach etwa 200 Metern wird der in FlieRrichtung linksseitige Strang des
Heidelsterbaches durch eine straenquerende Verbindung (Verdolung) in den in FlieRrichtung rechtsseiti-
gen Strang (Hauptstrang) geleitet. Der Verdolungseinlauf liegt in Form eines im Geldnde eingelassenen
Ablaufs vor, dessen Leistungsfahigkeit bei HW-Ereignissen bei zusatzlich stattfindender Verlegung als sehr
niedrig angenommen werden muss. Im Rahmen der hydraulischen Berechnungen wurde der Verdolungs-
einlauf fir die untersuchten HW-Ereignisse als verlegt angenommen. Die restlichen Durchldsse entlang des
Heidesterbaches wurden in den hydraulischen Berechnungen berlicksichtigt. Nach dem im Jahr 2016 ab-
gelaufenen HW-Ereignis (s. auch Kapitel 6) wurden von betroffenen Anwohnern erste SchutzmaRBnahmen
getroffen. Mittlerweile wurde zum Schutz von zwei Grundstiicken eine wenige Dezimeter hohe Schutz-
mauer entlang der WagnerstraRe realisiert. Diese wurde bei den hydraulischen Berechnungen des Ist-Zu-
stands bericksichtigt.

Die hydraulischen Berechnungen zeigen, dass derzeit am Heidelsterbach bei 10-jahrlichen HW-Ereignissen
mit ersten Uberflutungen auf der WagnerstraRe zu rechnen ist. Bei 10- und 20-jihrlichen HW-Ereignissen
gelangt das ausbordende Wasser nach wenigen hundert Metern wieder in den Heidelsterbach zurtick. Im

Falle gréBerer HW-Ereignisse sind weite Bereiche der WagnerstraBe durch Uberlastungen betroffen. Vor
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allem die Durchlasse, die sich entlang des Hauptstrangs (in FlieRrichtung rechtsseitig) befinden, sind fur
HW-Ereignisse gréRer HQ20 zu klein dimensioniert. Im Bereich der straBenquerenden Uberleitung ist der
Hauptstrang des Heidelsterbaches aulRerdem sehr schmal, wodurch eine Ausbordung weiter beglinstigt
wird. Bei Ausbordungen auf die WagnerstralRe treten bei HQ100 nur Wassertiefen in der Klasse von
0 bis 20 cm auf, die am unteren Rand des Untersuchungsgebiets beim Kreisverkehr nur noch wenige Zen-
timeter betragen.

Die generelle Hochwasserproblematik des Heidelsterbachs ist auch bei dem im Jahr 2016 abgelaufenen
HW-Ereignis deutlich geworden (s. auch Kapitel 6). Hierbei sind mehrere Gebaude beschadigt worden, die
sich mittlerweile tiberwiegend in eigener Initiative durch die Errichtung einer Mauer entlang der Wagner-

stralle geschitzt haben.

Der fur Ortsbereiche nach LfU/LUBW (2005) anzustrebende HW-Schutz wird entlang des Heidelsterbaches

damit nicht erreicht. Eine Verbesserung des HW-Schutzes ist entsprechend anzustreben.
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5.3 Teilbereich Kuchental-, Fallfeldgraben

Grundlage der hydraulischen Berechnungen sind die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte des Ist-Zustan-
des. Diese sind nachfolgend fiir ausgewahlte Gewasserstellen des Kuchental- und Fallfeldgrabens zusam-
mengestellt (FGM-Var. ,,10“).

Tabelle 5.2: Im Kuchentalgraben auftretende HW-Abfliisse — FGM-Variante ,,10“ (Ist-Zustand)
FGM-Kn HQ10 HQ20 HQ50 HQ100 HQ5000
487 0,38 0,54 0,77 0,98 2,62

Tabelle 5.3: Im Fallfeldgraben auftretende HW-Abfllisse — FGM-Variante ,,10“ (Ist-Zustand)

FGM-Kn HQ10 HQ20 HQ50 HQ100 HQ5000

489 0,50 0,71 1,01 1,28 3,45

Die nachfolgende Karte zeigen die durch den Kuchental- und Fallfeldgraben im Falle 10-, 20-, 50- und 100-
jahliche HW-Ereignisse derzeit auftretende Uberflutungen (Abbildung 5.4). AuBerdem sind die im Falle
eines 100-jahrlichen HW-Ereignisses auftretenden Wassertiefen dargestellt (Abbildung 5.5). Detaillierte
Darstellungen sind in den Anlagen B.3.2 und B.3.3 im Mal3stab 1:2.000 gegeben. Grundlagen bilden die
Berechnungsergebnisse des hydrologischen Flussgebietsmodells fuir den Ist-Zustand (FGM-Var. ,,10“).
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Abbildung 5.4: Teilbereich Kuchental-, Fallfeldgraben — Uberflutungskarte (10a,20a,50a,100a,
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Schutzgrad und Schwachstellenanalyse:

Im Folgenden wird die Uberflutungssituation des Kuchental- und Fallfeldgrabens auf der Basis der darge-
stellten Uberflutungskarten in den Anlagen B.3.2 und B.3.3 niher erértert.

Beide Graben weisen mehrere Durchlasse auf bis sie schlieBlich vor der Ortslage in Verdolungen (Mischsy-
steme) eingeleitet werden. Im Kuchental befindet sich bereits ein HRB, das bis zu einem 100-jahrlichen
HW-Ereignis dimensioniert ist.

Die hydraulischen Berechnungen zeigen, dass derzeit am Fallfeldgraben bei 10-jahrlichen HW-Ereignissen
mit ersten Uberflutungen zu rechnen ist. Im Fallfeldgraben werden die Uberflutungen durch Aufstauef-
fekte oberhalb der Durchlasse verursacht. Auf Grund der Strafenneigung kann das auf der Fallfeldstralle
abflieRende Wasser nicht wieder vollstandig in den Fallfeldgraben zuriick flieBen. Auch wenn die Ver-
dolung im Falle eines 10-jahrlichen HW-Ereignisses das Wasser abfiihren konnte, kommt es zu flachigen

Uberflutungen der FallfeldstraRe, die sich innerhalb der Ortslage weiter ausbreiten.

Im Falle groBer (100-jahrlicher HW-Ereignisse) ist mit groRflachigeren Uberflutungsbereichen zu rechnen.
Eine mogliche weitere Ausbreitung in die Ortslage bei Uberlastung des Fallfeldgrabens kann nicht detail-
liert ermittelt werden, da das angewandte 2D-Stromungsmodell zur Simulation des Oberflaichenabflusses
ein mogliches Zusammenwirken mit der Ortskanalisation nicht im Stande ist zur Ganze abzubilden. Eine
mogliche Interaktion zwischen Oberflachen- und Kanalnetzabfluss war keine Fragestellung der Flussge-
bietsuntersuchung Stein und misste mittels einer Untersuchung durch ein gekoppeltes hydraulisches Mo-
dellsystem (Oberflachenabfluss-Kanalnetz-Modell) beantwortet werden.

Die Uberflutungssituation im Kuchental beschrinkt sich auf Ausbordungen im Bereich des Kuchentalwegs
und kleinen Bereichen der Neuen Brettener Stral3e, bevor das ausbordende Wasser wieder in den Kuchen-
talgraben gelangt. Das HRB wird bereits im Falle eines 10-jahrlichen HW-Ereignisses oberhalb der beiden
unteren Durchlisse geflutet. Bis HQ100 findet grundsatzlich keine Uberlastung des HRB Kuchental statt.
Aus konstruktiven Griinden, im Sinne einer robusten HW-Schutzkonzeption wird jedoch empfohlen, die
teilweise heute schon vorhandenen in FlieRrichtung rechtsseitigen Uferscharten oberhalb der Wegdurch-

lasse zu verlangern bzw. zu vertiefen, s. a. Kapitel 7.4.6.

Der fur Ortsbereiche nach LfU/LUBW (2005) anzustrebende HW-Schutz wird entlang des Fallfeldgrabens
damit nicht erreicht. Eine Verbesserung des HW-Schutzes ist entsprechend anzustreben. Im Bereich des
HRB Kuchental besteht ein HW-Schutz vor 100-jahrlichen HW-Ereignissen. Hier besteht kein dringender

Handlungsbedarf um den vorhandenen HW-Schutz zu verbessern.
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5.4 Teilbereich Bruch-, Gennenbach

Grundlage der hydraulischen Berechnungen sind die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte des Ist-Zustan-
des. Diese sind nachfolgend fiir ausgewahlte Gewasserstellen des Bruch- und Gennenbachs zusammenge-
stellt (FGM-Var. ,,10“).

Tabelle 5.4: Im Teilbereich Bruch-, Gennenbach auftretende HW-Abfliisse — FGM-Variante ,,10“ (lIst-

Zustand)

HW Abflisse (HQT) im Bruchbach, Ist-Zustand, Variante 10

FGM-Kn Lage HQ10 HQ20 HQ50 HQ100 |HQI00K
467|uh. HRB 35 2,35 2,47 2,63 2,76 4,57
475|uh. Landgebiete 468, 471 2,93 3,18 3,45 3,64 5,54
480|uh. HRB 42 3,47 3,77 4,11 5,01 6,13
484|uh. Landgebiet 482 3,49 3,78 4,16 5,18 6,22
485|uh. TS-10 3,49 3,78 4,16 5,18 6,22
505|uh. Kuchental-, Fallfeldgr. 3,63 4,59 5,80 6,66 7,25
563|uh. Gennenbach 6,53 9,60 13,30 16,92 15,06
567|uh. TS-8 6,53 9,60 13,90 16,93 15,09
568|uh. T5-11 6,54 9,60 13,90 16,93 19,09
571|uh. TS-7 6,54 9,60 13,90 16,93 15,09
572|uh. T5-6 6,54 9,60 13,90 16,94 15,09
579|uh. TS Finkenweg 6,54 9,62 13,94 16,98 19,16
587|uh. Landgebiet 585 6,95 10,14 14,78 18,05 20,44

HW Abflisse (HQT) im Gennenbach, Ist-Zustand, Variante 10

FGM-Kn Lage HQ10 HQ20 HQ50 HQ100 |HQ100K
562|uh. HRB 71 3,29 5,82 9,62 12,71 15,01

Die nachfolgende Uberflutungskarte zeigt die durch den Bruch-, Gennenbach im Falle 10-, 20-, 50- und
100-jahlicher HW-Ereignisse sowie 100-jahrliche HW-Ereignisse des LF-Klimadnderung derzeit auftretende
Uberflutungen. AuBerdem ist die im Falle eines 100-jihrlichen HW-Ereignisses auftretende Wassertiefen-
karte dargestellt. Detaillierte, groBmalstabige Darstellungen sind in den Anlagen B.4.3 und Anlage B.4.4
im MaRstab 1:3.000 gegeben. Grundlagen bilden die Berechnungsergebnisse des hydrologischen Flussge-
bietsmodells fuir den Ist-Zustand (FGM-Var. ,,10“).
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Abbildung 5.6: Teilbereich Bruch-, Gennenbach — Uberflutungskarte (10a,20a,50a,100a, 100aKlima) fiir
den Ist-Zustand
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Abbildung 5.7: Teilbereich Bruch-, Gennenbach — Wassertiefenkarte (100a) fiir den Ist-Zustand
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Schutzgrad und Schwachstellenanalyse Bruchbach:

Im Folgenden wird die Uberflutungssituation des Bruchbachs auf der Basis der dargestellten Uberflutungs-
karten in den Anlagen B.4.3 bis Anlage B.4.4 naher erortert.

Unterhalb des HRB Pfitztal (HRB 35) finden Ausbordungen des Bruchbachs bereits bei HQ10 statt. Die Aus-
bordungen betreffen Wiesen und Ackerflachen in unbebautem Gebiet und weisen eine Ausdehnung von
etwa 300 m auf. Daran anschlieBend verbleibt der Abfluss des Bruchbachs bis HQ100 im Wesentlichen im
Flussbett.

Bei Station 2738 m befindet sich ein StraRendurchlass, der ab HQ20 Uberlastet ist. Ausgehend von der
Uberlastungsstelle findet eine langgestreckte rechtsseitige Ausbordung auf einer Linge von etwa 600 m
statt, die sich bis an den Bebauungsrand des Ortsteils Stein erstreckt. Weitere rechtseitige Ausbordungen
finden im Oberwasser des nachsten StralRendurchlasses bei Station 2349 m statt. Im Bereich der begin-
nenden Bebauung der Ortslage Stein kommt etwa bei Station 2250 m eine rechtsseitige Ausbordungsfla-

che bei HQ10 hinzu, die grenzwertig die Bebauung erreicht.

Hier verlauft der Bruchbach (ber eine alte Wehranlage und dann mit einer abrupten nahezu rechtwinkli-
gen Richtungsanderung. WALD + CORBE hat bereits im Jahr 2015 eine lokale Gewdsserbettaufweitung an
dieser Stelle vorgeschlagen, die jedoch bislang nicht umgesetzt wurde.

Im weiteren Verlauf, bis zur Briicke MiihlstraRe (Station 1986 m) treten keine weiteren rechnerischen Aus-
bordungen auf. Der Abflussquerschnitt des Bruchbachs im OW der BR MiihlstraBe weist jedoch bei HQ100
bzw. HQ100,K keine Reserven mehr auf (bordvoller Abfluss). Bei etwas hoheren Abfliissen (auch zu sehen
an der HWGK, bei der in diesem Bereich etwas hohere Abflisse vorlagen), treten hier lokal rechtsseitige
Ausbordungen auf. AuBerdem wird auch nach Hinweisen aus der Bevolkerung der Bruchbach im OW der
Briicke Mihlstralie als lokal eingeschrankt leistungsfahig eingeschéatzt. Aus diesem Grund soll der Bruch-
bach bis zur Briicke MuhlstraRe bei der HW-Schutzkonzeption betrachtet werden (s. a. Kapitel 8.2.3).

Im weiteren Verlauf treten bis zum Bypass des Bruchbachs bei Station 1663 m, oberhalb des Durchlasses

unter der L611, keine Ausbordungen auf.

Bei Station 1636 m wird ein Teil des HW-Abflusses des Bruchbachs lber eine 6 m breite Schwelle abge-
schlagen. Der Teilabfluss verlauft etwa 55 m frei flieBend, im Anschluss daran verdolt bis zur Bruchbach-
verdolung im Bereich der Miindung des Gennenbachs in den Bruchbach (Station 1241 m, Schacht 30470,
s. auch Anlage B.4.5).

Der Verdolungseinlauf des Bypass weist einen Rohdurchmesser DN80O auf. Die hydraulischen Berechnun-
gen der Verdolung des Bypass zeigen, dass beim Verdolungseinlauf eine Leistungsfahigkeit von etwa
1,3 m3/s gegeben ist. Dies fiihrt bei der Darstellung der Uberflutungssituation im Bestand dazu, dass Uber-
flutungen ausgehend vom frei flieRenden Bypasskanal bereits ab HQ10 auftreten. Bei einer konservativen
stationdren Betrachtungsweise wiirde eine Uberlastung des Bypasskanals zu einer signifikanten Uberflu-

tungssituation des unterstromigen Siedlungsgebiets zwischen Kénigsbacher StraRe und Bruchbach fiihren.
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Der ausgebaute Bruchbach weist im weiteren Verlauf, zwischen dem Durchlass der L611 und dem Ver-
dolungseinlauf bei Station 1253 m keine weiteren vom Bruchbach ausgehenden Ausbordungen auf. Direkt
im Unterwasser des StraRendurchlasses L611 wurden in der Vergangenheit grenzwertige Wasserstande
im Bruchbach beobachtet, so dass hier im Sinne eines robusten HW-Schutzkonzeption auf einigen Metern

eine Uferverwallung/Mauer vorgeschlagen wird (s. a. Kapitel 7.4.3).

Im Miindungsbereich des Gennenbachs in den Bruchbach verlaufen beide Gewasser verdolt. Der Bruch-
bach auf einer Lange von 71 m und der Gennenbach auf einer Ldnge von 63 m. Der Miindungsbereich

Bruchbach/Gennenbach ist in der untenstehenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 5.8: Detailausschnitt Verdolung Miindungsbereich Bruch-, Gennenbach

Ein Langsschnitt der Bruchbachverdolung ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Verdolung des
Bruchbachs weist durchgehend einen Durchmesser von 2000 mm auf. In der ersten Haltung, vom Ver-
dolungseinlauf bis zum Schacht 30470, liegt ein vergleichsweise steiles Gefalle, daran anschlieRend ein
flacheres Gefalle vor. Die Abflusssteigerungen in der Verdolung sind aus der Hydrologie (HQTAB-Werte)
berucksichtigt.

Die Verdolung kann alle untersuchten HW-Szenarien (HQ10 bis HQ100K) schadlos abflihren. Das Szenario
HQ10 verlauft im Freispiegelabfluss, die groReren Szenarien (HQ20 bis HQ100K) teilweise im Druckabfluss.
Aufgrund ausreichender Uberdeckung sind jedoch keine Uberlastungen der Schichte zu erwarten.
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Abbildung 5.9: Langsschnitt Verdolung Bruchbach, WSP-Lagen HQ10, HQ20, HQ50, HQ100, HQ100K

Im weiteren Verlauf, vom Verdolungsauslauf bei Station 1183 m, bis zur Briicke DieselstralRe bei Station
695 m, treten keine Ausbordungen des Bruchbachs auf. Ausgehend von der Uberlastung des Bypass-Kanals

treten von Norden kommend, Riickstromungen in den Bruchbach auf.

Daran anschlieRend wurden auf Grund des am unteren Untersuchungsrand vorhandenen Pl6tzergelandes
instationdre Berechnungen fiir die verbleibenden 700 m des Bruchbachs und des Vorfluters Kimpfelbach
durchgeflhrt. Beriicksichtigt wurde ein mittlerweile stattgefundener Riickbau der Briicke Siemensstr (Sta-
tion 483 m). im Bereich der ehemaligen Briicke treten noch gewisse Ausbordungen auf. Die rechtsseitige

Bebauung wurde mittlerweile durch ObjektschutzmalRnahme vor Ausbordungen geschiitzt.

Im weiteren Verlauf, bis zur Station 212 m, treten tiberwiegend linksseitige Ausbordungen in die dort vor-
handenen Wiesenflachen ab HQ20 auf. Daran anschlieBend ist im Miindungsbereich Bruchbach, Kampfel-
bach mit beidseitigen Ausbordungen ab HQ10 zu rechnen. Etwa zwischen Station 200 m und Station 100
m, verbleibt rechtsseitig eine Flache frei, da dort mittlerweile Auffillungen und eine Bebauung durch eine

ortsansassige Firma stattgefunden haben.

Schutzgrad und Schwachstellenanalyse Gennenbach:

Der Gennenbach wurde auf einer Lange von 211 m, vom Damm des HRB Gennenbach, bis zur Einmindung
in den Bruchbach, hydraulisch untersucht. Der Gennenbach weist auf der Untersuchungsstrecke einen
Grundablass mit einer Lange von 61 m, einen frei flieRenden Abschnitt von 102 m und eine Verdolung von

63 m auf. Nach den Ergebnissen der hydrologischen Berechnungen ist das HRB Gennenbach bereits bei
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HQ10 {berlastet. Eine Uberlastung fiihrt zu einer Uberstrémung des HRB-Damms, die zu einem oberfl3-
chigen Strallenabfluss entlang der Bilfinger StraRe fiihrt.

Ein Teilabfluss flieft dem Gennenbach unterhalb des Grundablasses wieder zu, die restliche Stromung
flieRt zwischen der Bilfinger StraRe und dem Gewerbebetrieb Stohr dem Nebengewdsser Weiherbrunnen-

bach zu.

Der frei flieRende Abschnitt des Gennenbachs ist ab HQ20 liberlastet, so dass es zu beidseitigen Ausbor-
dungen kommt, die auf Grund einer Uberlastung der Gennenbachverdolung (s. unten) iiber dem Geldnde

abflieBen und dem Bruchbach unterhalb des Verdolungsauslaufs wieder zuflieRen.

Die Verdolung des Gennenbachs wurde separat mit dem Programmsystem SWMM berechnet. Die Ergeb-

nisse sind in dem untenstehenden WSP-Langsschnitt der Gennenbachverdolung dargestellt.

Die Verdolung des Gennenbachs weist auf den ersten Metern einen Rechteckquerschnitt mit B/H =
1740/1300 mm auf. Der Querschnitt beim Verdolungseinlauf geht nach kurzer FlieRstrecke in einen kreis-
runden Querschnitt mit einem Durchmesser von nur 1100 mm iiber. Der genaue Ubergang vom Rechteck-
guerschnitt zum Kreisquerschnitt konnte fir die vorliegende FGU nicht bereitgestellt werden. Somit wurde
aus einer Fotodokumentation durch die Gemeinde die Annahme getroffen, dass der Ubergang nach einer
FlieBstrecke von etwa 10 m stattfindet.

In der Verdolung des Gennenbachs finden bis zur Einmiindung in den Bruchbach keine Abflusssteigerun-
gen statt. Die Verdolung des Gennenbachs ist, anders als die Verdolung Bruchbach, bereits ab HQ20 tber-
lastet. HQ10 kann noch schadfrei abgefiihrt werden. Aus den hydraulischen Berechnungen der Gennen-
bachverdolung ergibt sich eine Leistungsfahigkeit der Verdolung Gennenbach von Qi = 4,2 m3/s.

Somit liegt eine Uberlastung der Verdolung des Gennenbachs bereits ab dem HQ20 (= 5,82 m3/s) vor.
Hierin sind Abflussreduzierungen durch mogliche Einschrankungen der oberstromigen Leistungsfahigkeit

noch nicht berticksichtigt.
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Abbildung 5.10: Langsschnitt Verdolung Gennenbach, WSP-Lagen

5.5 Bestandsanalyse - Zusammenfassung

Die Ausfiihrungen in Abschnitt 5.2 bis 5.4 zeigen, dass flur den Ortsbereich Stein der nach LfU/LUBW (2005)
anzustrebende HW-Schutz entlang der Gewasser Heidelsterbach, Kuchental-, Fallfeldgraben bzw. Bruch-,
Gennenbach nicht erreicht wird. Eine Verbesserung des HW-Schutzes ist entsprechend anzustreben.

WagnerstralRe (Heidelsterbach)

Der untersuchte Abschnitt des Heidelsterbachs hat beim HW-Ereignis vom 07.06.2016 zu Hochwasserscha-
den gefiihrt. Mittlerweile haben sich zwei Grundstiicke durch die Errichtung einer kleinen Schutzmauer
entlang der WagnerstraRe vor Uberlastungen des Heidelsterbachs geschiitzt. Die zwei Abflussstringe ent-
lang der Wagnerstralle werden durch eine straRenquerende Verdolung vereinigt, bei der auf Grund einer
unglinstigen Ausgestaltung des Verdolungseinlaufs von einer sehr niedrigen Abflusskapazitat ausgegangen
werden muss. Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass mit ersten Ausbordungen bereits ab HQ10 zu rech-

nen ist. GroRere Ereignisse fihren zu einer groReren Flachenausbreitung entlang der Wagnerstralle.

Kuchental-, Fallfeldgraben

Der Kuchentalgraben entlastet bei HW-Ereignissen in das rechtsseitig gelegene HRB Kuchental. Bei HW-
Ereignissen bis HQ100 wird auf Grund mittlerweile realisierter in FlieRrichtung rechtsseitiger Uferscharten
von einem schadfreien Abfiihren an Abflissen bis HQ100 ausgegangen. Bei groReren Ereignissen lauft das

HRB Kuchental Gber.
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Der Fallfeldgraben weist oberhalb des Verdolungseinlaufs, der den Abfluss iber die Mischwasserkanalisa-
tion abflihrt, StraBendurchlasse auf, die bereits bei HQ10 lberlastet sind. Die auf die Fallfeldstral’e aus-
bordenden Wassermengen konnen dem Gewadsser bzw. dem Verdolungseinlauf nicht mehr zuflieRen, so
dass eine Uberlastung bereits ab HQ10 zu erwarten ist.

Bruch-, Gennenbach

Mit Ausbordungen des Bruch- und des Gennenbachs ist teilweise schon bei HQ10 zu rechnen. Insbeson-
dere erweist sich beim Bruchbach die Leistungsfahigkeit des Gewassers am Ortsrand als nicht ausreichend.

Beginnende rechtsseitige Ausbordungen tangieren bereits bei HQ10 die rechtsseitige Bebauung.

Im weiteren Verlauf erweist sich die Leistungsfahigkeit des Bypasses als nicht ausreichend, so dass auch
hier bereits ab HQ10 mit Ausbordungen zu rechnen ist. Im Mindungsbereich in den Kampfelbach treten
auch Ausbordungen bei HQ10 auf, die aber iberwiegend linksseitig stattfinden und hier keine Bebauung

betreffen.

Beim Gennenbach zeigt das HRB Gennenbach und die Verdolung Gennenbach einen unzureichenden
Schutz vor Hochwasser auf. Eine Uberlastung des HRB tritt bereits ab HQ10, eine Uberlastung der Ver-
dolung ab HQ20 auf, womit eine Betroffenheit der unterliegenden Bebauung einhergeht.

Aufgrund der erérterten Gesamtsituation ist eine Verbesserung des HW-Schutzes fiir den Ortsteil Stein

daher dringend anzustreben.
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6  Abgelaufene HW-Ereignisse

Im Einzugsgebiet des Bruchbachs (Ortslage Stein) existiert kein Gewdasserpegel. Konkrete Aussagen zu den
in der Vergangenheit aufgetretenen HW-Abfliissen bzw. der Haufigkeit von HW-Ereignissen sind daher
nicht moglich. Aus der jlingsten Vergangenheit sind fir den Untersuchungsraum jedoch mehrere HW-Er-
eignisse bekannt (Dez. 1993, Juni 2013, 07.06.2016, 25.06.2016). Aus der Vielzahl in den letzten 25 Jahren
aufgetretenen Schadensereignisse kann geschlossen werden, dass im Ortsbereich von Stein ein unzu-
reichende HW-Schutz vorliegt. Dies bestatigen auch die in 2016 aufgetretenen lokalen Starkregenereig-

nisse, die in Stein zu bereichsweise verheerenden Uberflutungen fiihrten.

Als problematisch erweist sich im Falle der Ortslage Stein, dass mehrere Gewasser sternformig auf die
Ortslage zulaufen. Dass eine grofRe Gefahrdung der Ortslage vor Hochwasser von mehreren (allen) dieser
Gewadsser ausgeht zeigen die finf um die Ortslage errichteten Hochwasserriickhaltebecken.

Viele dieser Gewasser weisen relativ kleine Einzugsgebiete auf. Dadurch flihren Kurzzeitereignisse (lokale
Sommergewitter) zu den héchsten Abflissen. Solche Sommergewitter besitzen dabei extrem kurze An-

stiegszeiten, so dass Vorwarnungen kaum maoglich sind.

Die Auswertung abgelaufener Hochwasserereignisse ist im Hinblick auf das Erkennen von kritischen Ge-
wassern und Gewadsserabschnitten (Schwachstellen) von groRer Bedeutung. Auch Besonderheiten wie
starke Verlegungsgefahrdungen von Einlaufen und Durchlassen, Umlaufigkeiten von Becken etc. lassen
sich aus abgelaufenen Ereignissen ableiten. Sie sind damit eine wichtige Quelle bei der Ausarbeitung von
HW-SchutzmaRnahmen. AuBerdem kénnen die Informationen zu abgelaufenen HW-Ereignissen wie
HW-Marken zur Feinabstimmung der eingesetzten Modelle (ki-Werte im Hydraulikmodell) eingesetzt

werden.

Von der Gemeinde standen umfangreiche HW-Dokumentationen zu abgelaufenen HW-Ereignissen zur
Verfligung. Erganzt wurden diese um bei Ortsbegehungen erhobene Daten (Befragung von Anliegern, Auf-
nahme von Geschwemmesellinien und HW-Marken,...). Dies gilt insbesondere fiir die beiden in 2016 aufge-
tretenen Starkregenereignisse. Fiir das HW-Ereignis vom 07.06.2016, das in Stein zu verheerenden Uber-
flutungen gefiihrt hatte fanden Auswertungen radargemessener Niederschlage statt. Damit war eine Ein-
ordnung des Ereignisses moglich. Zu bericksichtigten ist bei solchen Extremereignissen, dass eine Ausle-
gung von HochwasserschutzmalBnahmen auf Extremereignisse i.d.R. nicht moglich ist. Es wird immer ein
Restrisiko vor solchen Naturkatastrophen bestehen bleiben. Angestrebt wird jedoch im Hinblick auf die im
Untersuchungsraum in der jingsten Vergangenheit aufgetretenen Ereignisse und die durch die Folgen der
Klimadnderung noch zu erwartende Haufung an solchen Extremereignissen HW-SchutzmaRnahmen auf

einen moglichst hohen Schutzgrad (z.B. 100a,Klima) auszulegen.
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6.1 Hochwasserereignis vom 21.12.1993

Anlass der ersten Flussgebietsuntersuchung (WALD+CORBE, 1995) war ein im Dezember 1993 im Pfinztal
aufgetretenes grofRiraumiges HW-Ereignis. Dabei traten in zahlreichen Einzugsgebieten Baden-Wiirttem-
bergs Uberflutungen auf. Das Ereignis konnte am Pegel Pfinz/Berghausen (HQ = 76,5 m3/s) als ein ca.
20— bis 50-jahrliches HW-Ereignis eingestuft werden. Weitere Angaben zu dem Ereignis koénnen
WALD+CORBE (1995) entnommen werden.

6.2 HW-Ereignis vom 01.06.2013

Das HW-Ereignis vom 01.06.2013 kann in der Region als ein auRergewdhnliches HW-Ereignis eingestuft
werden. Das Niederschlagsereignis vom 01.06.2013 traf auf intensiv vorgesattigte Boden. Die in den Vor-
tagen gefallenen intensiven Niederschldge fiihrten zu einer hohen Abflussbereitschaft der Boden.

Im Einzugsgebiet der Pfinz waren Schaden u.a. in den Ortslagen Kénigsbach-Stein, Keltern (Dietlingen, Ell-
mendingen), Remchingen (Nottingen, Wilferdingen, Singen), Pfinztal (Séllingen, Berghausen) zu verzeich-
nen. Ausuferungen auf der Gemarkung von Konigsbach-Stein sind aus den vorliegenden HW-Dokumenta-
tionen vorwiegend dem Bruchbach zuzuordnen. Des Weiteren liegen Foto-Dokumentationen entlang der
Landesstralle L571 (Ausuferung Frontalgraben) vor. Eine Einordnung des HW-Ereignisses in Kénigsbach-

Stein kann jedoch auf Grund fehlender HW-Marken nicht durchgefiihrt werden.

Am Kampfelbach (Bereich Remchingen) kann das Ereignis als ein ca. 100-jahrliches HW eingestuft werden.
Nach dem Zusammenfluss von Pfinz und Kampfelbach nimmt die Jahrlichkeit in Richtung Berghausen ab.
Am Pegel Pfinz/Berghausen (HQ =92 m3/s) kann das Ereignis aber noch immer als ein ca. 50- bis 100-
jahrliches HW eingestuft werden.

Beim HW-Ereignis vom 01.06.2013 hat es sich um ein aulSergewohnlich grolRraumiges Starkregenereignis
gehandelt (LUBW, 2013). Allerdings waren die auf stark vorgesattigte Boden treffenden Niederschlags-
mengen lokal sehr verschieden, so dass die Jahrlichkeit der aufgetretenen HW-Abfliisse raumlich entspre-
chend stark variiert. Auswertungen des Ereignisses liegen auch fiir Nachbarregionen der Pfinz vor. Am
Saalbach kann das Ereignis im Bereich von Bretten als ein tGber 100-jahrliches HW und in Gondelsheim
noch immer als ca. 100-jahrliches HW eingestuft werden. Auch in lllingen an der Schmie, in Mdnsheim und
Wimsheim am Grenzbach/Kreuzbach, in Otisheim am Erlenbach, in Schiitzingen an der Metter traten ex-
trem hohe HW-Abflisse auf. Diese bestatigen die im Bereich von Keltern abgeschatzten HW-Abflisse und

Jahrlichkeiten.
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Abbildung 6.1: Walter-Rathenau-StraRe, HW-Ereignis 01.06.2013 (Quelle Gemeinde Konigsbach-Stein)

6.3 Weitere (friihere) Hochwasserereignisse

Neben dem HW vom Dezember 1993 kam es in der Vergangenheit zu weiteren Schadensereignissen
(WALD + CORBE, 1995). So fiihrte ein Hochwasser im Jahr 1997 mit HQ= 88 m3/s am Pegel Pfinz/Berghau-
sen erneut zu hohen Abflissen in der Region.

Dass, die am 01.06.2013 aufgetretenen HW-Abfllisse wieder auftreten konnen zeigt ein im Mai des Jahres
1931 aufgetretenes Ereignis. Dem am Pegel Pfinz/Berghausen am 01.06.2013 gemessenen HW-Abflissen
von HQ =92 m3/s stehen am Mai 1931 gemessene HW-Abflisse von ca. HQ = 105 m3/s gegenliber.

Interessant ist auch eine am Rathaus von Stein angebrachte HW-Marke, die von einer aulRergewdhnlichen
Naturkatastrophe am Bruchbach zeugt (Abbildung 1.1).
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6.4 HW-Ereignisse vom 25.06.2016

Bei zwei Starkregenereignissen traten in der Gemeinde Konigsbach-Stein am 07.06.2016 und 25.06.2016
bereichsweise massive innerortliche Uberflutungen auf. Bei dem zweiten, sehr lokalen HW-Ereignis vom
25.06.2016 kam es zu Uberflutungen im Bereich des Kénigsbacher Berges und der unterstromig liegenden
Falken- und Bussardwege.

Fiir die beiden HW-Ereignisse wurden von der Gemeinde Kénigsbach-Stein HW-Dokumentationen zur Ver-
flgung gestellt. Ergdnzt wurden diese um die, bei Begehungen erhobenen Informationen (FlieBwege, Ver-
legungen, Geschwemmesellinien, Angaben von Anliegern,...).

Abbildung 6.2: HW-Ereignis 25.06.2016, Konigsbacher Berg, Abfluss tiber StraRe (Quelle Anwohner)
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Abbildung 6.3: HW-Ereignis 25.06.2016, Kénigsbacher Berg, Abfluss durch Garten (Quelle Anwohner)

6.5 HW-Ereignisse vom 07.06.2016

Das HW-Ereignis vom 07.07.2016 hat in Stein zu bereichsweisen verheerenden Uberflutungen gefiihrt.
Besonders stark betroffen waren beim Ereignis vom 07.06.2016 hierbei Ortsbereiche im Unterstrom des
HRB-Kuchental und des Fallfeldgrabens (Alte und Neue Brettener StraRe). Die hierdurch hervorgerufenen
Uberflutungen zogen sich durch die gesamte Bebauung der Ortslage Stein {iber den Marktplatz und die
Bachgasse bis zum Vorfluter Bruchbach hin. Auch Bereiche siidlich der L611 (Sdgmihlweg, Neuwiesen-
straBe) wurden hierbei in Mitleidenschaft gezogen.

6.5.1 HW-Dokumentation

Die nachfolgenden Bilder zeigen exemplarisch Fotos des HW-Ereignisses aus dem Jahre 2016 in Stein. Wei-

tere Informationen kénnen der HW-Dokumentation in Anlage C entnommen werden.
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Abbildung 6.4: HW-Ereignis 07.06.2016, Abfluss liber Neue Brettener Stralle (Quelle Anwohner)

6.5.2  Einordnung von HW-Marken

Am 07.06.2016 lief im nordlichen Bereich Steins Uiber die Gewasser Kuchental-, Fallfeldgraben ein extre-
mes HW-Ereignis ab. In der Abbildung 6.5 sind zahlreiche nach dem Ereignis aufgenommene HW-Marken
dargestellt. Zur Einschatzung der Flachenausbreitung des abgelaufenen Ereignisses wurde aus den HW-
Marken eine Wasserspiegeloberflache interpoliert und mit dem bestehenden Digitalen Geldandemodell
verschnitten. Die so generierte Uberflutungsflidche zeigt eine Betroffenheit groBer Bereiche und vieler Ge-
baude im Ortskern Steins. Die vermessenen HW-Marken und die daraus generierten Uberflutungsflachen
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dienten der Flussgebietsuntersuchung Stein als Grundlage bei dem Versuch, das Extremereignis statistisch

einzuordnen.

In der Abbildung 6.6 ist die aus den HW-Marken generierte Uberflutungsfliche einer berechneten Uber-
flutungsflache bei einem 5000-jahrlichen HW-Ereignis gegenlibergestellt. Der Vergleich zeigt, dass die aus
den HW-Marken ermittelte Uberflutungsfliche in mehreren Bereichen noch gréRer als die berechnete
Uberflutungsfldche bei HQ5000 ist. Es muss somit davon ausgegangen werden, dass das abgelaufene HW-
Ereignis vom 07.06.2016 einer Jahrlichkeit von mehr als 5000 Jahren zuzuordnen ist. Die Nachrechnung
extremer HW-Ereignisse dieser GroRenordnung unterliegt gewissen Genauigkeitseinschrankungen. Aus
diesem Grund weisen die Berechnungsergebnisse fiir dieses Extremereignis einen orientierenden, eher

guantitativen Charakter auf.

F Legende
[ Uberflutungsflache (generiert aus HW-Marken) g
@ HW-Marken [m+NN]
A HrB
Gewésserachse
e frei flieBend

= verdolt

Abbildung 6.5: Kuchental-, Fallfeldgraben, HW-Marken und daraus generierte Uberflutungsfliache des
HW-Ereignisses 2016
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| HQ5000
Uberflutungsflache (generiert aus HW-Marken)

A HrRB

Gewiisserachse

= frei flieBend
= verdolt

Abbildung 6.6: Kuchental-, Fallfeldgraben, berechnete Flachenausbreitung bei HQ5000 und aus HW-
Marken 2016 generierte Flachenausbreitung

6.5.3 Auswertung radargemessener Niederschldge

Das Starkregenereignis vom 07.06.2016 fiihrte im Raum Stein zu bereichsweise verheerenden Uberflutun-
gen. Es hat sich dabei um ein lokales sommerliches Gewitterereignis gehandelt. Bei solchen Sommerge-
wittern treten raumlich und zeitlich stark variierende Regenmengen auf. Diese werden vom Bodenmess-
netz des Landes (LUBW) bzw. des Deutschen Wetterdienstes (DWD) mit nur wenigen Stationen nicht er-
fasst. Auch die Einbindung privater Bodenstationsmessungen reicht flr eine Beschreibung des Nieder-
schlagsgeschehens nicht aus. Eine Beschreibung des raumlich-zeitlichen Ablaufes kann nur Gber die Aus-
wertung radargemessener Niederschlage erfolgen. Anfragen bei RadarInfo in Karlsruhe ergaben, dass das
Niederschlagsereignis vom 07.06.2016 vom Radar des Karlsruher Instituts fiir Technologie — Campus Nord
(friher Forschungszentrum) erfasst wurde und die Niederschldge in hoher zeitlicher und raumlicher Auf-
|6sung bereitgestellt werden kénnen.

Allerdings handelt es sich bei Radarmessungen um ein indirektes Messverfahren. Im Falle radargemesse-
ner Niederschlage ist eine Anpassung der Radarwerte an Bodenstationsmessungen zwingend erforderlich.
Hierzu waren alle in der Region verfiigbaren Bodenstationsmessungen zu beschaffen. Uber diese fand
dann eine Anpassung (,,Aneichung”) der Radarregen statt. Eingesetzt wurden fiir die Anpassung der radar-
gemessenen Niederschlage Bodenstationsmessungen der DWD/LUBW-Station K&nigsbach-Stein sowie
Messungen von zwei privaten Stationen in Stein (s. Abbildung 6.7).

Als Ergebnis stehen damit in hoher zeitlicher (5 Minuten) und raumlicher (500 m-Raster) Auflésung Nie-

derschlagswerte fiir den Untersuchungsraum Konigsbach-Stein bereit. Das Untersuchungsziel war es,
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diese zunachst in Form von Niederschlagskarten aufzubereiten sowie Niederschlagszeitreihen fiir ausge-
wahlte Radarzellen (z.B. Ortslagen, Einzugsgebiete) zu erstellen. AbschlieBend sollte eine Einordnung der
aufgetretenen Niederschlagsmengen in die statistischen KOSTRA-Bemessungsniederschldge des Deut-
schen Wetterdienstes stattfinden. Damit kann den lokal aufgetretenen Regenmengen eine Auftretens-
wahrscheinlichkeit (Jahrlichkeit) zugeordnet werden.

Raumlich-zeitlicher Niederschlagsverlauf

Fur das Ereignis vom 07.06.2016 wurden zunachst die radargemessenen Niederschlagshéhen [I/m?] des
Gesamtereignisses fir einen Zeitraum von 30min ausgewertet und Uber die Bodenstationsmessungen an-
gepasst. Der Hauptregen fiel dabei in der Zeit von 19:18 bis 19:43 Uhr. Fir diesen Zeitraum fand als nach-
ster Schritt eine Auswertung und Aufbereitung der Daten statt. Die nachfolgende Abbildung 6.7 zeigt die
in diesem Zeitraum gefallenen Regenmengen (Niederschlagssumme) der einzelnen Rasterelemente. Der
zeitliche Niederschlagsverlauf in 5 Minutenzeitschritten kann den Abbildungen der Anlage A.5 enthommen

werden.

Wossingen

Wéoschbach.

S

v [Bansehloft), -

|| Legende

® Niederschlagsmessstation (DWD)

@  Niederschlagsmessstation (Privat)

s l:l Radarzellen
TN 30 min Niederschlagssummen [l/m?]

T Joo-160

[ ]160-200
[ ]300-450
[ 450-60,0
I s00-740
I 740-883

G

\ 3% —— HWGK-Gewasser

Abbildung 6.7: 30min-Niederschlagssummen des Ereignisses vom 07.06.2016 aus angepassten radarge-
messenen Niederschlagen
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Wie die Niederschlagssummenkarte in Abbildung 6.7 zeigt lag das Regenzentrum im Bereich des Kuchen-
tals und des Fallfelder Tals. Hier fielen in weniger als 30 Minuten zwischen 74 und 89 I/m? (mm) Regen.

Einordnung der Niederschlage vom 07.06.2016 in die statistischen KOSTRA-2000 Niederschldge (nach
DWD, 2005/2006)

Vom Deutschen Wetterdienst (DWD) stehen flaichendeckend fiir Deutschland statistische Niederschlage
in Form von KOSTRA-2000 Werten (DWD, 2005) zur Verfliigung. Die Werte werden vom DWD fir unter-
schiedliche KOSTRA-Rasterelemente bereitgestellt. Die KOSTRA-2000 Niederschlagsdaten N(T, Tp) liegen
als Ganzjahres-, Sommer- und Winterniederschldge vor. Gewahlt wurde zur Erstellung von Dauer-Intensi-
tats-Haufigkeits-Diagrammen (je KOSTRA-Rasterelement) das jeweilige Maximum aus Gesamt-, Sommer-
und Winterhalbjahr (Jahresmaximum). Die Werte wurden auf Plausibilitdt gepriift und ggf. korrigiert. Ver-

wendet wurde der Klassenmittelwert der KOSTRA-Rasterelemente.

Die KOSTRA-Daten werden vom DWD nur fiir ausgewdhlte Regendauern (Tp) und Jahrlichkeiten (T) zur
Verfligung gestellt. Eine Interpolation bzw. Extrapolation auf weitere Niederschlagsdauern und Jahrlich-
keiten erfolgte mit entsprechenden Programmen. Die Methodik zur Inter- und Extrapolation von KOSTRA-
Werten kann LfU/LUBW (2005) entnommen werden. Damit steht fir jedes KOSTRA-Rasterelement eine

Niederschlagsstatistik in Form eines Dauer-Intensitats-Haufigkeits-Diagrammes zur Verfiigung.

MaRgebend fiir den Untersuchungsraum Stein ist das KOSTRA-Rasterelement 23/82 (s. Kapitel 3.8.2). Die
Ermittlung der Auftretenswahrscheinlichkeit der am 07.06.2016 gefallenen Regenmengen erfolgte fiir die
Regendauerstufe 30min durch Einordnung der ,,Messwerte” in die KOSTRA-2000 Bemessungsnieder-
schldage. Die Einordnung aufgetretenen Regenmengen in das zugehorige Dauer-Intensitats-Haufigkeits-
Diagramm der KOSTRA-Regen ermdglicht Aussagen zur Auftretenswahrscheinlichkeit des Niederschlags-

ereignisses.

Die Hauptregenmenge fiel am 07.06.2016 innerhalb von 30 Minuten. Die im Bereich von Stein aufgetrete-
nen maximalen Niederschlagsmengen kénnen als ein deutlich tiber 100-jahrliches Regenereignis eingeord-
net werden (Tabelle 6.1 und Abbildung 6.7).
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Tabelle 6.1: Dauer-Intensitats-Haufigkeits-Diagramm, Bereich Konigsbach-Stein

Dauerstufe Jahrlichkeit
min. h 1 2 3 5 10 20 50 100 200 500 1000 5000 10000
5 0,08 7,7 9,3 10,2 11,4 13,0 14,7 16,8 18,4 20,0 22,2 23,8 27,6 29,2
10 0,17 9,5 11,7 13,1 14,7 17,0 19,3 22,2 245 26,8 29,8 32,0 37,3 39,5

15 0,25 10,8 13,5 15,1 17,1 19,9 22,6 26,3 29,0 31,7 35,4 38,1 44,5 47,3
20 033 Ny 14.9 16,7 191 222 254 295 32,7 359 40,0 432 50,5 53,7
30 0,50 13,3 17,1 19,4 22,2 26,0 29,9 34,9 38,8 42,6 47,7 51,5 60,4 64,2
45 0,75 15,1 19,8 22,5 25,9 30,6 35,2 41,4 46,0 50,7 56,8 61,5 72,3 76,9
60 1,00 16,5 21,8 25,0 28,9 34,3 39,6 46,7 52,0 57,3 64,4 69,8 82,2 87,5
90 1,50 18,4 24,1 27,4 31,6 37,3 43,0 50,6 56,3 62,0 69,5 75,2 88,5 94,2
120 2,00 19,8 25,8 29,3 33,7 39,7 45,7 53,6 59,5 65,5 73,4 79,4 93,3 99,2
180 3,00 22,1 28,5 32,2 36,9 43,3 49,7 58,1 64,5 70,9 79,3 85,7 100,5 106,9
240 4,00 23,9 30,6 34,5 39,4 46,1 52,8 61,6 68,3 75,0 83,8 90,5 106,0 112,7
300 5,00 253 32,3 36,3 41,4 48,4 55,3 64,4 71,4 78,3 87,4 94,4 110,5 117,4
360 6,00 26,6 33,7 37,9 43,2 50,3 57,4 66,9 74,0 81,1 90,6 97,7 114,3 121,4
420 7,00 27,7 35,0 39,3 44,7 52,0 59,3 69,0 76,3 83,6 93,3 100,6 117,6 124,9
480 8,00 28,7 36,2 40,6 46,1 53,5 61,0 70,9 78,4 85,8 95,7 103,2 120,5 128,0
540 9,00 29,6 37,3 41,7 47,3 54,9 62,6 72,6 80,2 87,9 97,9 105,5 123,2 130,8
600 10,00 30,5 38,2 42,8 48,5 56,2 64,0 74,2 81,9 89,7 99,9 107,7 125,7 133,4
660 11,00 31,3 39,1 43,7 49,5 57,4 65,3 75,7 83,5 91,4 101,8 109,7 127,9 135,8
720 12,00 32,0 40,0 44,6 50,5 58,5 66,5 77,0 85,0 93,0 103,5 111,5 130,0 138,0
1080 18,00 39,1 48,1 53,3 59,9 68,9 779 89,8 98,8 107,8 119,7 128,6 149,5 158,5
1440 24,00 45,0 54,8 60,5 67,7 71,5 87,3 100,2 110,0 119,8 132,7 142,5 165,2 175,0
2160 36,00 50,8 60,6 66,4 73,6 83,3 93,1 106,1 115,8 125,6 138,6 148,3 1711 180,8
2880 48,00 55,0 64,8 70,5 77,7 87,5 97,3 110,2 120,0 129,8 142,7 152,5 175,2 185,0
4320 72,00 60,0 70,5 76,7 84,5 95,0 105,5 119,5 130,0 140,5 154,5 165,0 189,5 200,0
5760 96,00 63,5 74,6 81,1 89,3 100,3 111,4 126,0 137,1 148,2 162,8 173,9 199,6 210,6
7200 | 120,00 66,3 77,8 84,5 93,0 104,4 115,9 1311 142,6 154,1 169,3 180,7 207,4 218,9
8640 | 144,00 68,5 80,4 87,3 96,0 107,8 119,6 135,3 147,1 158,9 174,5 186,4 213,8 225,6

Anmerkung: AbschliefSend soll noch einmal kurz auf den Zusammenhang zwischen der Auftretenswahr-
scheinlichkeit (Jdhrlichkeit) eines Niederschlagsereignisses und des daraus resultierenden Hochwasserab-
flusses (HQ) eingegangen werden. Ein T-jéhrliches Starkregenereignis muss kein genau T-jdhrliches Hoch-
wasserereignis verursachen. Neben der Regenmenge hingt der entstehende Hochwasserabfluss auch von
dem rdumlich-zeitlichen Niederschlagsverlauf und dem Zustand des Einzugsgebietes (Vorregen, gefrorener
Boden, Jahreszeit, Vegetationszustand, frisch gepfliigte oder abgeernteten Felder, aktuell angebaute Feld-
frucht, Bodenbewirtschaftung, etc.) ab. Auch die im Gebiet mafsgebende Regendauer spielt eine grofse
Rolle. So kénnen in Hangfldchen und kleinen Gebieten Regenereignisse von 5- bis 30 Minuten Dauer zu den
héchsten Abfliissen fiihren, wihrend die mafSgebende Regendauer gréf3erer Gebiete mehrere Stunden be-

tragen kann.
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7 HW-Schutzkonzeption — vorgeschlagene Losung

7.1 Allgemeines

Der Hochwasserschutz lasst sich grundsatzlich durch Riickhaltelésungen und GewasserausbaumaRnah-
men verbessern. Im Rahmen der FGU-Stein wurden beide Lésungsmaoglichkeiten teilweise in Kombination
untersucht. Das Ziel war die Herstellung eines innerorts 100-jahrlichen HW-Schutzes vor Uberflutungen
durch die Hauptgewadsser Bruchbach, Gennenbach, Fallfeldgraben, Kuchentalgraben und Heidelsterbach,
falls machbar und sinnvoll ausgelegt auf den Lastfall Klimadnderung. Fir diese Gewasser liegen hydrauli-
sche Modelle vor, so dass lokale HW-SchutzmaRnahmen entwickelt und getestet werden konnten. Die

Berechnungen basieren dabei auf dem Bebauungs-Plan-Zustand.

Wie die in 2016 aufgetretenen Schadensereignisse zeigen, kénnen HW-Schiden nicht nur durch Uberla-
stungen der Gewasser, sondern auch durch flaichenhaft auf die Ortslage zuflieRendes Hangwasser auftre-
ten. Dies gilt insbesondere fiir den Bereich Falken- und Bussardweg. Erganzend zu den SchutzmaBnahmen
an den Gewassern sieht die HW-Schutzkonzeption daher auch Mallnahmen zum Schutz dieser Ortsberei-
che vor wild abflieRendem Wasser vor. Die UberleitungsmaBnahmen dienen dabei gleichzeitig der Redu-
zierung der im Heidelsterbach auftretenden Wassermengen.

Der Fallfeldgraben wird derzeit in das Mischwassernetz eingeleitet. Denkbar ware als HW-Schutzmal-
nahme der Neubau einer Bachverdolung. Die Optimierung eines Losungsvorschlages bestehend aus neuer
Bachverdolung zum Bruchbach und ggf. ergdnzendem HRB ist nur im Rahmen einer Machbarkeitsstudie
(gef. nachster Bearbeitungsschritt) moglich. Entsprechend wurde ein mogliches HRB-Fallfeldgraben nicht
als Teil der HW-Schutzkonzeption Stein beriicksichtigt.

7.2 Wahl des HW-Schutzgrades

Im Rahmen der FGU wurde eine Vielzahl an unterschiedlichen HW-Schutzlosungen ausgearbeitet. Diese
unterscheiden sich auch in der Wahl des HW-Schutzgrades. Entwickelt wurden Lésungen die einen 100-
jahrlichen HW-Schutz sowie Losungen die einen Schutz vor 100-jahrlichen HW des LF-Klimaanderung her-
stellen. Die favorisierte und nachfolgend vorgestellte Losungsvariante sieht in den einzelnen Teilbereichen
der Ortslage von Stein unterschiedliche HW-Schutzgrade vor. Im Rahmen der spateren Planung oder einer
vorgezogenen Machbarkeitsstudie sollte geprift werden, ob eine Auslegung der HWS-Malknahmen auf ein
100-jahrliches Bemessungshochwasser des Lastfalls Klimadnderung (angestrebter Zielwert) sinnvoll und

machbar ist.

Zu bericksichtigen ist dabei, dass die HW-Schutzkonzeption auf der Wirkung von Riickhaltungen als zen-
trale SchutzmalRnahmen basiert. AuRerdem liegen lange innerdrtliche Verdolungen vor. Eine spatere Er-

héhung des HW-Schutzgrades (z.B. von 100a auf 100aKlima) ist dadurch kaum noch machbar.
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Die Auslegung der HW-Schutzkonzeption auf 100-jahrliche HW des LF-Klimadanderung bedeutet nicht, dass
die einzelnen Hochwasserriickhaltebecken selbst jeweils auf genau 100-jahrliche HW des LF-Klimaande-
rung (Vollfiillung bei T=100aKlima) ausgelegt werden. Uber Optimierungsrechnungen wurde ermittelt, mit
welchen Beckenabgaben und Riickhaltevolumina die angestrebte Wirkung beim gewilinschten HW-Schutz-
grad (z.B. T=100aKlima) im Bereich der Ortslage Stein (maRgebende Schwachstellen) erreicht werden
kann. Wie die Tabelle 7.1 zeigt, wird abgesehen vom neu zu bauenden HRB-Gennenbach der Vollstau be-

reits bei kleineren HW-Ereignissen (20a, 50a, 100a) als dem innerorts maRgebenden BHQuoo,k.ima €rreicht.

7.3 Vorgeschlagene HRB-L6sung (FGM-Var. ,,P19%)

Die entwickelten HRB-LOsungen bauen auf den Ergebnissen der parallel erfolgten vertieften Sicherheits-
Uberprifung der einzelnen HRB-Standorte (Sanierungsbedarf, ...) auf. So wurde versucht kostenoptimierte
Losungen zu entwickeln. Die zum Schutz von Stein vorgeschlagene HRB-LGsungsvariante ,,P19“ basiert auf
der Wirkung von insgesamt 5 Hochwasserriickhaltebecken. Das HRB-71 Gennenbach ist dabei der einzige
vorgesehene Beckenneubau. Die Becken HRB-Kuchental, -Lindtal-, -Pfitztal und -Neulinger Grund entspre-

chen beziglich der Abgabe und dem Vollstauvolumen dem derzeitigen Ausbauzustand.

Tabelle 7.1: Vorgeschlagen HRB-L6sungsvariante ,P19“

FGM- Bezeichnung BHQ Szv [m?] Anmerkung
Kn. (Vollstau)
561 | Gennenbach 100aKlima | 45.400 | Neubau
552 | Kuchental 100a 1.400 | Szv und Abgabe (Drossel.) entspricht Bestand
489 | Lindtal 100a 3.500 | Szv und Abgabe (Drossel.) entspricht Bestand
469 | Pfitztal 50a 15.000 | Szv und Abgabe (Drossel.) entspricht Bestand
478 | Neulinger Grund 20a | 18.200 | Szv und Abgabe (Drossel.) entspricht Bestand
486 | Fallfeld s. Ausblick: Annahme ,,P19“ ohne HRB-Fallfeld

7.4 Erganzende lokale HW-SchutzmaRnahmen

Die Herstellung eines ausreichenden HW-Schutzes alleine tber RiickhaltemalBnahmen ist dabei nicht mog-

lich. Nachfolgend wird fiir die einzelnen Teilbereiche (Gewasser) aufgezeigt, welche erganzenden lokalen
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HWS-Malinahmen zur Herstellung eines Schutzes vor 100-jahrlichen HW des LF-Klimaanderung noch be-
nétigt werden. Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit wurde der Untersuchungsraum in Teilbereich un-
terteilt, die nachfolgend getrennt vorgestellt werden (Abbildung 7.1). Es handelt sich hierbei um die Teil-
bereiche Lindtalgraben, Bruchbach Ost, Bruchbach Mitte, Gennenbach, Kuchental- und Fallfeldgraben und
Heidelsterbach mit Kdnigsbacher Berg.

Die hydraulischen Berechnungen basieren dabei auf der HRB-L6sungsvariante ,P19“. Die ergdanzenden lo-
kalen HWS-MaRnahmen wurden in die hydraulischen Modelle eingebaut. Die Berechnungsergebnisse wer-
den nachfolgend fiir die einzelnen Teilbereiche (Abbildung 7.1) kurz vorgestellt. Eine detaillierte Dokumen-

tation der hydraulischen Berechnungsergebnisse (Plan-Zustand) kann der Anlage B entnommen werden.
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Abbildung 7.1: Teilbereiche der vorgeschlagenen HWS-Konzeption
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7.4.1 Erginzende lokale HW-SchutzmaBnahmen - Lindtalgraben

Grundlage der hydraulischen Berechnungen sind die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte eines Plan-Zu-
standes (favorisierte HRB-LOsung: FGM-Var. ,,P19“). Diese sind nachfolgend fir ausgewahlte Gewdsser-
stellen des Lindtalgrabens zusammengestellt.

Tabelle 7.2: HW-Abflisse im Lindtalgraben — FGM-Variante ,P19“ (vorgeschl. HWS-Losung)

. HQy [m3/s]
Kn. Nr. Gewasser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima
Lindtalgraben,
469 Zufluss HRB-38 Lindtal 0,77 1,08 1,57 1,98 231
Lindtalgraben,
470 Abgabe HRB-38 Lindtal 0,63 0,72 0,82 0,89 0,96

Die FGM-Berechnungsergebnisse der Variante ,P19“ zeigen (s. Kapitel 4.8), dass 100-jahrliche HW-Ereig-
nisse im HRB-38 Lindtal zuriickgehalten werden kénnen, ohne dass der Vollstau lGberschritten wird. HW-
Ereignisse der Jahrlichkeit T = 100aKlima kénnen durch das HRB-38 Lindtal nicht mehr vollstandig aufge-
nommen werden. Das Fassungsvermogen (Vollstau) des bestehenden HRB wird jedoch bei 100-jdhrlichen
HW-Ereignissen des LF-Klimadnderung nur geringfiigig Uberschritten. Dies zeigt die noch immer starken
Drosselwirkung des HRB bei einem 100-jahrlichen HW des Lastfalls Klimadanderung mit Zufliissen von HQ,,
= 2,31 m3/s und Abgaben von HQa, = 0,96 m3/s.

Das abgelaufene Hochwasser vom 07.06.2016 zeigte am Beckenstandort auch Probleme beziiglich der Ein-
leitung von Wasser aus einem Seitental ins Becken auf. Das aus dem Bereich des Heimbronner Hofes Gber
einen Zulaufgraben auf das Becken zustromende bordete kurz oberstrom des HRB auf den parallelen Feld-
weg aus, so dass das Teilwassermengen nicht mehr dem Becken zugeflossen sind. Ausserdem war der
StraRendurchlass des Zulaufgrabens zum HRB bei dem HW-Ereignis vollstandig verlegt, so dass kaum noch
Wasser dem HRB stromen konnte. Mittels einer durchgefiihrten FlieRweganalyse (s. Abbildung 7.3) konnte

der Bereich mit unkontrolliert abflieBendem Wasser (Umstromung des Beckens) identifiziert werden.

Die HWS-MaRnahme LT1 umfasst entsprechend die Ableitung des auftretenden Hangwassers aus den sid-
lichen Ackerflachen in den Zulaufgraben. AuRerdem ein Ausbau des Zulaufgrabens zum HRB-38 Lindtal.
Der Ausbau des Zulaufgrabens beinhaltet hierbei auch die Installation eines raumlichen Rechens am Stra-

Rendurchlass und eines Grobrechens im Oberwasser des Straendurchlasses.
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Ausbau Zulaufgraben,
Uberleitung Entwisserung Ackerflichen

Stein

Abbildung 7.3: FlieRwegberechnung Bereich Lindtal mit vorgeschlagener HWS-MaRnahme LT1
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Tabelle 7.3: Vorgeschlagene lokale HWS-MaRBnahmen (T = 100a) im Teilbereich Lindtal

MafBnahme
Bez. Gewasser Beschreibung
Uberleitung Niederschlagswasser aus den siidlichen Ackerflachen in
den Zulaufgraben zum HRB
LTl Lindtalgraben Ausbau des Zulaufgrabens auf ein BHQiq0
Installation eines Grobrechens und eines rdumlichen Rechens

Abbildung 7.4: Verklauster StralRendurchlass des Zulaufgrabens, LT1

"HEEER 2
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7.4.2 Ergianzende lokale HW-SchutzmaBnahmen - Bruchbach Ost

Grundlage der hydraulischen Berechnungen sind die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte eines Plan-Zu-
standes (favorisierte HRB-LOsung: FGM-Var. ,,P19“). Diese sind nachfolgend fiir ausgewahlte Gewasser-
stellen des Bruchbachs zusammengestellt.

Tabelle 7.4: HW-Abflisse im Bereich Bruchbach, FGM-Variante ,P19“ (vorgeschl. HWS-L6sung)

. HQy [m3/s]
Kn. Nr. Gewasser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima
Bruchbach,
466 Zufluss HRB-35 Pfitztal 6,31 7,37 8,83 10,13 11,03
Bruchbach,
467 Abgabe HRB-35 Pfitztal 2,35 2,47 2,63 2,76 4,57
469 Lindtalgraben, 0,77 1,08 1,57 1,98 2,31
Zufluss HRB-38 Lindtal ! ! ! ! !
470 Lindtalgraben, 0,63 0,72 0,82 0,89 0,96
Abgabe HRB-38 Lindtal ! ! ! ! !
Neulinger Grund
Graben,
478 7ufluss HRB-42 1,06 1,49 2,18 2,72 3,14
Neulinger Grund
Neulinger Grund Graben,
479 Abgabe HRB-42 Neulinger 0,65 0,75 1,28 1,64 1,89
Grund
Bruchbach
484 Bereich Sandgrube 3,49 3,78 4,16 5,18 6,22

Die nachfolgende Uberflutungskarte zeigt die durch den Bruchbach im Falle 100-jahrlicher HW-Ereignisse
zukiinftig auftretende Uberflutungen mit Beriicksichtigung der noch erforderlichen lokalen HWS-MaRnah-
men BB1 und BB2. Durch ein Austausch zweier Durchldsse bestehender StraReniiberfahrten von einem
Durchlass der Nennweite DN1600 auf ein Rechteckprofil (Nennweite angelehnt an bestehendes Gewas-
serprofil) kann erreicht werden, dass hier zukiinftig auch 100-jihrliche HW des LF-Lima ohne Uberstré-

mung der Stralle abgefiihrt werden kdnnen.

Durch die HWS-MaRnahme BB3 (Riickbau Wehranlage, Aufweitung) wird in Zukunft auch eine Uberflutung
in dem Bereich der Bebauung ,In der Sandgrube” verhindert. Im Rahmen der Planung dieser HWS-MaR-
nahmen bzw. einer vorgeschalteten Machbarkeitsstudie ist zu priifen, ob die vorgeschlagene Gewas-
seraufweitung in diesem Umfang moglich ist. Alternativ ist der Hochwasserschutz durch eine gewdasserbe-

gleitende Verwallung herzustellen (Eindeichung).

Vorgesehen ist Im Zuge der Planung aulRerdem zu prifen, ob eine Auslegung der HWS-MalRnahmen auf
HW-Ereignisse der Jahrlichkeit T = 100aKlima moglich ist.
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Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass nach einer Umsetzung der vorgeschlagenen HWS-MaRnahmen
zuklinftig 100-jahrliche HW im Bruchbach schadlos abgefiihrt werden kénnen.

Ausbau Durchlass
von DN 1600 auf Rechteckprofil

Riickbau Wehranlage,
Priifen Gewasseraufweitung
oder alternativ Verwallung

Abbildung 7.5: Vorgeschlagene HWS-Malihahmen Ortseingang Stein, Sandgrube
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Abbildung 7.6: Vorhandener StraRendurchlass DN1600, HWS-MaRnahme BB1

Abbildung 7.7: Wehranlage im Bruchbach, HWS-MalRnahme BB3
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Abbildung 7.8: Vorgeschlagene Gewasseraufweitung, HWS-MaRnahme BB3

Tabelle 7.5: Vorgeschlagene lokale HWS-MaRnahmen (T = 100a) im Teilbereich Bruchbach Ost

MafBnahme

Bez. Gewasser Beschreibung

Austausch Durchlass von DN1600 in Rechteckdurchlass (Nennweite
BB1 Bruchbach

angelehnt an bestehendes Gewasserprofil)

Austausch Durchlass von DN1600 in Rechteckdurchlass (Nennweite
BB2 Bruchbach

angelehnt an bestehendes Gewasserprofil)

Riickbau Wehranlage, Priifen Gewdasseraufweitung, alternativ Ver-
BB3 Bruchbach

wallung

7.4.3 Ergidnzende lokale HW-SchutzmaBnahmen — Bruchbach Mitte

Grundlage der hydraulischen Berechnungen sind die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte eines Plan-Zu-
standes (favorisierte HRB-LOsung: FGM-Var. ,,P19“). Diese sind nachfolgend fiir ausgewahlte Gewasser-
stellen des Bruchbachs zusammengestellt.
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Tabelle 7.6: HW-Abflisse im Bereich Bruchbach, FGM-Variante ,P19“ (vorgeschl. HWS-L6sung)

. HQ; [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima

Bruchbach

485 Auslass HRB-484(a) 3,49 3,78 4,16 5,18 6,22

504 Regenwasserkanal Bach- 3,27 3.93 4,74 515 537
gasse

505 | Verdoluns Bruchbach, vor 3,63 4,59 5,80 6,66 7,25
Mindung Gennenbach
Gennenbach,

562 Abgabe HRB Gennenbach 3,29 5,82 9,62 12,71 15,01
Bruchbach,

563 Verdolung mit Gennen- 6,53 9,60 13,90 16,92 19,06
bach

587 Bruchbach, 6,95 10,14 14,78 18,05 20,44
Ortsausgang Stein

Die nachfolgenden Uberflutungskarten (s. Abbildung 7.9 und Abbildung 7.13) zeigen die durch den Bruch-
bach im Falle 100-jihrlicher HW-Ereignisse des Lastfalls Klimainderung zukiinftig auftretenden Uberflu-
tungen. In den hydraulischen Berechnungen wurden die lokalen HWS-MaBnahmen BB4 bis BB6 beriick-
sichtigt.

Bei mehreren Ortsbegehungen durch die Gemeinde und das Ingenieurbliiro WALD + CORBE wurde der
Zustand der vorhanden HWS-Mauer als nicht HW-Sicher eingestuft (Standsicherheit / Durchlassigkeit,
s. Abbildung 7.10). Empfohlen wird eine , Ertiichtigung” der HWS-Mauer (vorgeschlagene HWS-Mal3-
nahme BB4).

Vor der Durchleitung des Bruchbachs unter der L611 wird im HW-Fall ein Teil des Bruchbachs (iber eine
Sohlschwelle (s. Abbildung 7.12) in Richtung Bachgasse abgeschlagen. Wie die Bestandsanalyse (s. Kapitel
5.4) zeigt, kann der unterstromige Verdolungseinlauf lediglich Qmax = 1,3 m3/s aufnehmen. Vorgeschlagen
wird daher ein Umbau der Sohlschwelle. Uber ein Stiitzbauwerk (HWS-MaRnahme BB5) wird zukiinftig
sichergestellt, dass maximal Queiter = 1,0 m3/s in Richtung Bachgasse (unterstromige Verdolung) weiterge-

leitet werden.

Im Unterwasser der L611 kam es nach Berichten aus der Bevolkerung bei den abgelaufenen HW-Ereignis-
sen (2013 und 2016) immer wieder zu kritischen Situationen am Ende des StraBendurchlasses. So trat das
Gewasser in diesem Bereich beim HW 2013 beinahe lber die Ufer. Seitens der Bevolkerung wird daher
eine linksseitige Verlangerung der Mauer vorgeschlagen. Diese aufgrund der Historie (Beobachtungen)
sinnvolle MaBnahme wurde entsprechend in die HWS-Konzeption Stein aufgenommen (HWS-MalBnahme
BB6). Alternativ zur Verlangerung der Mauer wiére auch eine Verwallung auf der Seite des Rad- und FuR-

weges denkbar (Festlegung im Rahmen der MalRnahmenplanung).
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Ertiichtigung vorhandene s | Ko \ ‘ Umbau Sohlschwelle
HWS-Mauer : - zu Drossel, Q_, =1

Verldangerung Mauer
oder Verwallung

Entfernung Sohlabla-
gerungen (Sinter)

Abbildung 7.10: Ertiichtigung durchladssige HWS-Mauer, MaRnahme BB4
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Abbildung 7.11: Verlangerung Mauer, HWS-MaRRnahme BB6
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Abbildung 7.12: Umbau Sohlschwelle zu Drossel 1m3/s, HWS-MaRnahme BB5

Bei der Ortsbegehung mit der Gemeinde am 28.03.2017 wurden im weiteren Verlauf des Bruchbachs (Re-
naturierungsabschnitt) Sohlablagerungen (Sinter) festgestellt. Diese Ablagerungen sind auf dem gesamten
Abschnitt von dem StraBendurchlass (L611) bis zum Verdolungseinlauf des Bruchbachs auf Hohe des
Sagmihlweges in mehr oder weniger starker Auspragung vorhanden. Vorgeschlagen wird hier als
HWS-MalRnahmen den Plangenehmigungs-Zustand der Renaturierung wieder herzustellen (HWS-MaR-
nahme BB7).

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass nach einer Umsetzung der vorgeschlagenen HWS-MaRRnahmen
zukilinftig 100-jahrliche HW des Lastfalls Klimadanderung im Bruchbach schadlos abgefiihrt werden kdnnen.
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| Entfernung Sohlablagerungen
(Sinter)

Abbildung 7.14: Entfernung Sohlablagerung und Herstellung Plan-Zustand, HWS-MalRnahme BB7
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Tabelle 7.7: Vorgeschlagene lokale HWS-MaRBnahmen (T = 100a,Klima) im Teilbereich Bruchbach
Mitte
MaBnahme
Bez. Gewadsser Beschreibung
Ertlichtigung der bestehende HWS-Mauer (Standsicherheit, Durch-
BB4 Bruchbach o
lassigkeit)
Umbau Sohlschwelle (Stlitzbauwerk) mit max. Weiterleitung von
BB5 Bruchbach
Queiter = 1 m3/s
BB6 Bruchbach Verlangerung Mauer, alternativ Verwallung
Entfernung Sohlablagerung (Sinter), Wiederherstellung des Plange-
BB7 Bruchbach ) i
nehmigungszustandes der Renaturierung
7.4.4 Ergianzende lokale HW-SchutzmaRnahmen — Gennenbach

Grundlage der hydraulischen Berechnungen sind die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte eines Plan-Zu-

standes (favorisierte HRB-LOsung: FGM-Var. ,,P19“). Diese sind nachfolgend fiir ausgewahlte Gewasser-

stellen des Gennenbachs und des Eisingerbachs zusammengestellt.

Tabelle 7.8: HW-Abflisse im Bereich Gennenbach, FGM-Variante ,,P19“ (vorgeschl. HWS-L6sung)
HQr [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle !
10a 20a 50a 100a 100aKlima

505 | Verdolung Bruchbach, vor 3,63 4,59 5,80 6,66 7,25
Miindung Gennenbach
Eisingerbach

552 Zufluss HRB Eisingen 12,86 13,48 14,10 15,32 15,95
Eisingerbach

12 1 14,1 15,32 1

>33 Abgabe HRB Eisingen /86 3,48 4,10 >3 295

555 | ©ennenbachvor Mindung 1,44 2,05 2,96 3,69 4,25
Eisingerbach

561 Gennenbach, | ) o¢ 13,81 14,66 16,80 17,78

Zufluss HRB Gennenbach ! ! ! ! !

Gennenbach,

562 Abgabe HRB Gennenbach 3,29 5,82 9,62 12,71 15,01
Bruchbach

! 1 16,92 1

>63 Verdolung mit Gennenbach 6,53 9,60 3,90 6,9 9,06

577 Heidelsterbach / Wagner- 0,37 0,44 0,59 0,72 0,82
stralRe

587 Bruchbach, 6,95 10,14 14,78 18,05 20,44
Ortsausgang Stein
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Die nachfolgende Uberflutungskarte zeigt die durch den Gennenbach im Falle 100-jahrlicher HW-Ereig-
nisse des Lastfalls Klimainderung zukiinftig auftretenden Uberflutungen. In den Berechnungen wurden

der Neubau eines HRB-71 Gennenbach sowie lokale HWS-MaBnahmen (Umbau der Verdolung Gennen-
bach GB3) beriicksichtigt.

Ausbau Verdolung Gennenbach
von DN1100 auf DN 1500

¥, <

Neubau HRB-71 Gennenbach
Volumenerhohung, Dammer-
héhung, Verringerung Grund-
ablass, max. Qab = 4,4 m3/s

Gewadsserunterhaltung,
Entfernung Steg

Abbildung 7.15: Vorgeschlagene HWS-MalRnahmen Gennenbach

Als zentrale MaBnahme zur Herstellung eines ausreichenden HW-Schutzes am Gennenbach sieht die HW-
Schutzkonzeption den Neubau des HRB-71 Gennenbach vor. Das bestehende HRB ist in seiner Wirkung
nicht ausreichend und wird schon bei 20-jahrlichen HW-Ereignissen liberstrémt, wodurch der Gennenbach

im weiteren Verlauf die im Unterwasser gelegene Bebauung gefahrdet.

Aufgrund der vorliegenden Rahmenbedingungen ist in diesem Bereich eine Verbesserung des HW-Schut-
zes nur durch den Neubau eines HRB-71 Gennenbach machbar. Der Neubau sieht einen deutlich h6hen
Damm und somit deutlich groReres Rickhaltevolumen vor. Nach Auswertungen des digitalen Gelandemo-
dells kann am vorhandenen Dammstandort ein maximales Stauvolumen von Szy = 45.400 m3 bereitgestellt
werden. Die maximalen herstellbare Einstauhdhe (Vollstau) ergibt sich aus der oberstromigen Trinkwas-
serversorgung (Brunnen im Bereich der Stauwurzel). Die maximale Abgabemenge bei 100-jahrliches HW-
Ereignissen des Lastfalls Klimadnderung aus dem HRB-71 Gennenbach wurde durch Optimierungsrechnun-

gen zu HQab = 4,4 m3/s festgelegt. Die maximale Abgabemenge von Qap = 4,4 m3/s kann im anschlieRenden
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offenen Gewdasserabschnitt des Gennenbachs noch schadlos abgefiihrt werden. Vorgeschlagen wird hier
lediglich den kurz oberhalb des Verdolungseinlaufs befindliche Steg liber den Gennenbach zu entfernen.

Die anschlieRende Verdolung des Gennenbachs bis zum Bruchbach ist nicht leistungsfahig genug um die
HRB-Abgabe von Qap = 4,4 m3/s abfiihren zu kdnnen. Vorgeschlagen wird der Austausch der gesamten Ver-
dolungsstrecke des Gennenbachs bis zur Einmiindung in die Bruchbachverdolung von einem DN1100 in
ein DN1500 (HWS-MalRnahme GB3). Der Verdolungseinlauf sollte durch einen raumlichen Rechen so ge-
schiitzt sein, dass mitgefiihrtes Geschwemmsel und Treibgut (s. Abbildung 7.16) zu keiner Verlegung fiih-

ren kann.

Abbildung 7.16: Verdolungseinlauf Gennenbach, Verlegung des Einlaufrechens ohne HW-Abfluss vom
09.10.2008 (Quelle: Anwohner)

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass nach einer Umsetzung der vorgeschlagenen HWS-MaRRnahmen
zukilinftig 100-jahrliche HW des Lastfalls Klimadanderung im Gennenbach schadlos abgefiihrt werden kon-

nen.
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Tabelle 7.9: Vorgeschlagene lokale HWS-MaRnahmen (T = 100a,Klima) am Gennenbach

MaRnahme
Bez. Gewadsser Beschreibung
Neubau HRB-71 Gennenbach, Volumenerhéhung auf
HRB-71 Gennenbach
Szv = 45.400 m3, HQap = 4,4 m3/s (Vollstau)
Gennenbach Entfernung Steg im OW Verdolungseinlauf
GB3 Austausch Verdolung von DN1100 in ein DN1500, Umbau Ver-
Gennenbach

dolungseinlauf (réumlicher Rechen)

7.4.5 Ergianzende lokale HW-SchutzmaRBnahmen - Fallfeldgraben

Grundlage der hydraulischen Berechnungen waren die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte. Diese sind

nachfolgend fir den Verdolungseinlauf (Ortseingang) des Bruchbachs zusammengestellt.

Anmerkung: Den hydraulischen Berechnungen liegen fiir die Auslegung von HWS-Mafinahmen die HW-
Abfliisse eines Plan-Zustandes mit Berlicksichtigung der optimierten HRB-Lésung ,,P19“ zugrunde. Im Falle
des Fallfeldgrabens kann derzeit noch nicht festgelegt werden, ob ein HRB-Fallfeld erforderlich ist und wel-
che KenngréfSe (Auslegung, Abgabe, Volumen) es ggf. aufweisen sollte. In den nachfolgend hydraulischen
Berechnungen (Uberflutungskarten) der FGM-Var. ,,P19“ wurde von einem Zustand ohne ein HRB-Fallfeld

(Ist-Zustand) ausgegangen.

Tabelle 7.10:  HW-Abflisse im Bereich Fallfeldgraben, FGM-Variante ,P19“ (ohne ein mégliches HRB-

Fallfeld)
. HQy [m3/s]
Kn. Nr. Gewasser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima
Fallfeldgraben
486 7ulauf HRB Fallfeld 0,50 0,71 1,01 1,28 1,50

Die nachfolgende Uberflutungskarte zeigt die durch den Fallfeldgraben im Falle von 10- und 100-jihrlichen
HW-Ereignissen derzeit (ohne ein mégliches HRB-Fallfeld) auftretenden Uberflutungen. Im Oberwasser
des Verdolungseinlaufes des Fallfeldgrabens kommt es an den Wegedurchlassen ab 10-jahrlichen HW-Er-
eignissen zu Ausbordungen. Der Abfluss wird im Falle groRere HW an den drei Wegedurchldassen (DN400)
aufgestaut, bordet aus und fliet dann der Fallfeldstralle in Richtung Alte Brettener StraRe ab. Ein Teil des
HW-Abflusses des Fallfeldgrabens wird dadurch nicht mehr dem Verdolungseinlauf (Mischwassernetz) zu-
flieRen. Dieser weist im Einlaufbereich eine relativ grofle Leistungsfahigkeit auf und kénnte ein ca. 50-

jahrliches HW-Ereignis aufzunehmen. Vorgeschlagen wird daher eine VergroBerung (FF1 — FF3) der drei
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Wegedurchldsse (DN600, T=20a). Dadurch kann erreicht werden, dass bis zu einem 50-jahrlichen HW-Er-
eignis die Gesamtwassermenge des Fallfeldgrabens dem Verdolungseinlauf (Mischwasser) zugefihrt wird.

Austausch Durchlass von DN400
auf DN600
(Priifen, Moglichkeit Ausbau auf
Rechteck, Anpassung Graben

Abbildung 7.17: Vorgeschlagene lokale HWS-MaRnahmen Fallfeld (vor der Ortslage)

Der Fallfeldgraben wird derzeit am Ortseingang in das Mischwassernetz von Stein eingeleitet. Innerértliche
Regenentwasserungen sind i.d.R. auf lediglich 2- bis 5-jahrliche Ereignisse ausgelegt. Entsprechend ist auch
im Falle des Fallfeldgrabens (Regenwassersammler) derzeit bereits im Falle mittlerer HW mit innerortli-
chen Uberlastungen infolge hoher Zufliisse aus dem Fallgeldgraben zu rechnen (Uberlastung ab ca. T=10a).

Das Einzugsgebiet des Fallfeldgrabens weist am Ortseingang (Verdolungseinlauf) eine Flache von
A = 1,15km? auf. Entsprechend groR sind auch die im HW-Fall auf die Ortslage zuflieRenden Wassermen-
gen (s. HW 2016). So ist z.B. im Falle 100-jahrlicher HW des LF-Klimadnderung aus dem Gebiet mit Zufluss-
wassermengen von HQ100,K = 1,5 m?/s zu rechen. Diese kénnen im Uberlastungsfall in Stein zu groRen
innerdrtlichen Uberflutungen fiihren. Zu beriicksichtigen ist dabei auch, dass solch groRRe Einzugsgebiete

zu nicht gewiinschten hohen Fremdwasserzufliissen auf die Klaranalage fiihren.

Vorgeschlagen wird als HW-SchutzmalRnahme (und Entlastung der KLA) der Neubau einer Bachverdolung.
Der Zufluss aus dem Fallfeldgraben soll Giber eine eigene Bachdole zum Bruchbach abgeleitet werden. Der-
zeit kann allerdings nicht ermittelt werden, wie grof die Leistungsfahigkeit der Bachverdolung sein wird
(Herstellung mit vertretbarem Aufwand). Ggf. ist diese um eine RiickhaltemaRnahme HRB-Fallfeld vor der
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Ortslage zu erganzen. Als nachster Bearbeitungsschritt ist daher eine Machbarkeitsstudie vorgesehen, in
deren Rahmen HW-Schutzlésungen (Bachverdolung, HRB) optimiert werden sollen. So kann erst auf der
Grundlage erganzender Informationen (Leitungserkundung, Platz, Eigentumsverhaltnisse, Kostenschat-
zung, ...) festgelegt werden, welche Bachgeometrie (Verdolung) innerorts maximal machbar ist. AuBerdem
ist im Rahmen der Machbarkeitsstudie der HW-Schutzgrad auf der Basis von Kostenoptimierungen festzu-
legen. Bei der Entwicklung eines Lésungsvorschlages fiir den Fallfeldgraben sollte dabei auch beriicksich-
tigt werden, dass sich dadurch die Abflussverhéltnisse fir die Unterlieger am Bruchbach nicht verschlech-
tern darfen. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie sollte auch gepriift werden, ob zumindest Teile der Kon-

zeption als HWS-MalRnahmen durch das Land gefordert werden kénnen.

Neubau eines HRB-Fallfeld — GroRe ist
abhangig von der Dimension HW-Ableitung

Machbarkeitsstudie

Neubau HW-Ableitung
(Dimension, Leistungsfahigkeit)

.//

=
— gy B,
- SALD AN

Abbildung 7.18: Mogliche HWS-MaRnahmen Fallfeld, Machbarkeitsstudie HRB Fallfeld und HW-Ableitung

Vorgeschlagen wird in einem ersten Schritt der zeitnah machbare Austausch der 3 Wegdurchlasse (FF1 —
FF3). Dadurch kann bereits eine deutliche Verbessrung des HW-Schutzes erreicht werden. Die Ausarbei-
tung eines optimierten Losungskonzeptes fir die MaBnahmen , HRB-Fallfeld, FF4: Neubau Bachverdolung”
ist im Rahmen einer spateren Machbarkeitsstudie vorgesehen. Es wird dabei davon ausgegangen, dass
sich die Uberflutungssituation im Zentrum von Stein durch den Austausch der 3 Wegdurchlisse nicht (nen-
nenswert) verschlechtern wird. Zu beriicksichtigen ist dabei, dass da der Anteil des Abflusses, der durch

die MalBnahmen der Mischwasserkanalisation zugefiihrt wird, zukiinftig nicht mehr zum Oberflachenab-
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fluss beitrdgt. Eine genaue Berechnung des Einflusses der MalRnahme auf die innerortlichen Abflussver-
héltnisse wére nur iber durch eine extrem aufwéandige gekoppelte hydraulische Modellierung (Kanalnetz-
berechnung, Berechnung mit dem 2D-Stromungmodell) moéglich.

Abbildung 7.19: Austausch Wegedurchlass von DN400 auf DN600, HWS-MaRRnahmen FF1 — FF3
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Tabelle 7.11:  Vorgeschlagene HWS-MaBnahmen (T = 20a — 100a,Klima) am Fallfeldgraben

MafBnahme
Bez. Gewadsser Beschreibung
FF1 Fallfeldgraben Austausch Wegedurchlass von DN400 auf DN600
FF2 Fallfeldgraben Austausch Wegedurchlass von DN400 auf DN600
FF3 Fallfeldgraben Austausch Wegedurchlass von DN400 auf DN600
FF4 Verdolung Neubau Ableitung HRB Fallfeld (Ausblick: Machbarkeitsstudie)
HRB
H—_— Fallfeldgraben Neubau HRB Fallfeld (Ausblick: Machbarkeitsstudie)

7.4.6  Ergianzende lokale HW-SchutzmaRnahmen — Kuchentalgraben

Grundlage der hydraulischen Berechnungen sind die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte eines Plan-Zu-
standes (favorisierte HRB-LOsung: FGM-Var. ,,P19“). Diese sind nachfolgend fiir ausgewahlte Gewasser-

stellen des Bruchbachs zusammengestellt.

Tabelle 7.12:  HW-Abflisse, im Bereich Kuchentalgraben, FGM-Variante , P19 (vorgeschlagene HWS-

Lésung)
HQr [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle !
10a 20a 50a 100a 100aKlima

Kuchentalgraben

489 Zufluss HRB-52 0,38 0,54 0,77 0,98 1,13
Kuchental
Kuchentalgraben

490 Abgabe HRB-52 0,21 0,34 0,42 0,46 0,73
Kuchental

Die nachfolgende Uberflutungskarte (s. Abbildung 7.20) zeigt die durch den Kuchentalgraben im Falle 10-
und 100-jahrlicher HW-Ereignisse zukiinftig (nach Umsetzung der vorgeschlagenen HWS-MalRnahmen)
auftretenden Uberflutungen.

Aus der Bestandsanalyse (s. Kapitel 5.3) ergab sich zunachst kein zwingender Handlungsbedarf. Nach den

hydrologisch-hydraulischen Berechnungen liegt derzeit bereits ein 100-jahrlichen HW-Schutz vor.

Aufgrund der Erkenntnisse aus mehreren Ortsbegehungen des Ingenieurbiiros WALD + CORBE mit der Ge-
meinde nach dem HW-Ereignis vom 01.06.2016 und der Auswertung von Augenzeugenberichten zu den

HW-Ereignissen 2013 und 2016 liegen jedoch Informationen zu Schwachstellen vor, die beseitigt werden
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sollten. So kam es bei abgelaufenen HW-Ereignissen zu Ausbordungen auf die grabenparallele StraRe. Das
auf der StraRe abflieRende Wasser floss nicht mehr zur Gdnze dem HRB-Kuchental zu.

Vorgeschlagen wird im Rahmen der Planung zu priifen, ob das Wasser aus AulRengebieten im Oberlauf des
Beckens dem Kuchentalgraben zustromen kann. Falls dies nicht moglich ist sollte eine Verbesserung der
Anbindung der Zuflusswege dieser AuRengebiete an den Kuchentalgraben erfolgen. Durch die nach den
HW-Ereignissen 2016 errichteten rechtsseitigen Ufersenken entlang der Strale soll sichergestellt werden,
dass das im Kuchentalgraben abflieRende Wasser besser dem HRB zugefiihrt wird. Im Rahmen der Planung
ist zu priifen, ob diese MaBnahmen ausreichen. Ggf. sollte eine Ertiichtigung (Optimierung) der MalRnah-

men erfolgen.

Anmerkung: Sollten zukiinftig Verénderungen an der innerértlichen HW-Ableitung (Mischwasserkanalisa-
tion) oder an der Hochwasserentlastungsanlage des HRB-Kuchental erfolgen, so ist zu priifen, ob eine An-
passung der HRB-Abgabe oder eine Vergréf3erung des Riickhaltevolumen notwendig ist, um weiterhin HW-

Ereignisse der Jdhrlichkeit T = 100aKlima beherrschen zu kénnen.

Priifen,
Konstruktive Anbindung der Au-
RBengebiete an Kuchentalgraben

Prifen,
Ausbau Ufersenken rechtsseitig

Abbildung 7.20: Vorgeschlagene HWS-MalRnahmen Kuchentalgraben
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Tabelle 7.13:  Vorgeschlagene lokale HWS-MaRnahmen (T = 100a) am Kuchentalgraben

MaRnahme

Bez. Gewadsser Beschreibung

Prifen konstruktive Anbindung von AulRengebieten und Ausbau
KT1 Kuchentalgraben .
Ufersenken rechtsseitig

7.4.7 Ergianzende lokale HW-SchutzmaBnahmen — WagnerstraBBe (Heidelsterbach)

Im Rahmen der Planung/Umsetzung des Neubaugebietes Finkenweg wurde das Gewésser Heidelsterbach
im Bereich des Neubaugebietes ausgebaut. Die Auslegung des Heidelsterbachs erfolgte dabei auf eine
,kombinierte Jahrlichkeitseinstufung”. Die Bemessung des Heidelsterbaches erfolgt auf 100-jahrliche (LF-
Klima) Zuflisse aus dem oberstromigen natirlichen Einzugsgebiet und auf 10-jahrliche Zuflisse aus dem
Neubaugebiet (s. WALD+CORBE, 2011). Der Heidelsterbach weist im Bereich des Neubaugebietes damit

eine ausreichende Leistungsfahigkeit auf.

Grundlage der hydraulischen Berechnungen waren die mit dem FGM ermittelten HQr-Werte eines Plan-
Zustandes (favorisierte HRB-L6sung: FGM-Var. ,,P19“). Diese sind nachfolgend fiir ausgewahlte Gewdsser-

stellen des Heidelsterbachs zusammengestellt.

Tabelle 7.14: HW-Abfliisse im Bereich Heidelsterbach— FGM-Variante , P19 (vorgeschl. HWS-L6sung)

. HQr [m?/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima
577 Heidelsterbach / Wagner- 0,37 0,44 0,59 0,72 0,82
strale

Die im Rahmen der FGU-Stein erfolgten hydraulischen Berechnungen mit Bestandsanalysen und der Aus-
arbeitung einer HWS-Konzeption konzentrieren sich am Heidelsterbach daher auf den oberstromigen Ge-

wasserabschnitt (Ortseingang bis in etwa Hohe des Kreisels an der WagnerstraRe/Am Konigsbacher Berg).

Wie in Kapitel 5.2 beschrieben ist im derzeitigen Ausbauzustand ab ca. 10-jahrlichen HW-Ereignissen mit
einer Uberlastung des bestehenden Grabensystems zu rechnen. Die beim HW 2016 am starksten betroffe-
nen Gebdude an der WagnerstraBe haben sich zwischenzeitlich durch die Errichtung einer Mauer ge-
schitzt. Die entwickelte HWS-Konzeption kann sich somit auf die Aufgabe beschrdnken, das ggf. oberflach-
lich auf der StralRe abflieRende Wasser im Unterwasser des Kreisels WagnerstralRe wieder dem vorhande-

nen Grabensystem (im NBG ausgebauter Heidelsterbach) zuzufiihren.

Die nachfolgende Uberflutungskarte zeigt die durch den Heidelsterbach im Falle 100-jahrlicher HW-Ereig-
nisse des Lastfalls Klimadanderung zukiinftig auftretenden Uberflutungen. In den Berechnungen wurden
die hier vorgeschlagenen lokalen HWS-MalRnahmen WS1 — WS4 bericksichtigt.
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Umbau Durchlass von
DN500 auf RE 800/500

Aufweitung
Engstelle Graben

Ausbau
Verdolungseinlauf

d == Mauer
Gewasserachse
frei flieBend

':, i h"l.l'-'-- - - verdolt
.

HQ100,K

Abbildung 7.21: Vorgeschlagene HWS-Malinahmen Heidelsterbach

Vorgeschlagen werden als HWS-MalRnahmen die Erhéhung der Leistungsfahigkeit des Heidelsterbaches
durch VergroRerung von 2 Wegdurchlassen (WS1, WS4) und der Aufweitung einer Engstelle im Gewasser
im Bereich des linksseitigen Gewasserzuflusses (WS3). Die Aufweitung sollte in Anlehnung an die unter-
strom im Rahmen der Neubebauung erfolgte Dimensionierung des Heidelsterbaches (WALD+CORBE,
2011) erfolgen.

Ein Teil des im Einzugsgebiet fallenden Niederschlages wird im Ortseingangsbereich tber einen linksseiti-
gen strallenparallelen Graben abgefiihrt. Vorgeschlagen wird als weitere HWS-MaRnahme den sehr lei-
stungsschwachen und stark verlegungsgefahrdeten Verdolungseinlauf auszubauen und an den bestehen-
den StraRendurchlass anzubinden (WS2).

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass nach einer Umsetzung der vorgeschlagenen HWS-MaRnahmen
zukinftig 100-jahrliche HW des Lastfalls Klimadnderung im Heidelsterbach (Grabensystem) abgefiihrt wer-
den kdnnen.
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Tabelle 7.15:  Vorgeschlagene lokale HWS-MaRnahmen (T = 100a,Klima) am Heidelsterbach

MafBnahme
Bez. Gewadsser Beschreibung
WS1 Heidelsterbach | Umbau Durchlass von DN500 auf Rechteck 800/500
WS2 Heidelsterbach | Ausbau Verdolungseinlauf
WS3 Heidelsterbach | Aufweitung Engstelle Heidelsterbach
ws4 Heidelsterbach | Umbau Durchlass von DN500 auf Rechteck 800/500

7.4.8 Erganzende lokale HW-SchutzmaBnahmen — Konigsbacher Berg / Falkenweg / Bus-
sardweg, Hangwasser

Bei den beiden Starkregenereignissen vom 07.06.2016 und 25.06.2016 kam es im Bereich des Konigsba-
cher Berges und des weiter siidlich gelegenen Falkenwegs bzw. Bussardwegs zu Uberflutungen durch wild
abflieRendes Wasser (Hangwasser). Bei den beiden Starkregenereignissen kam es laut Augenzeugenbe-
richten zu massiven Erosionsproblemen in den angrenzenden Ackerflachen. Dies fiihrte zu Verlegungen
und Verschlammungserscheinungen in den unterstromigen Entwdasserungssystemen. Diese Entwasse-
rungssysteme waren im Rahmen der ErschlieBung des Konigsbacher Berges auf ein 100-jahrliches HW-
Ereignis des Lastfalls Klimadanderung ausgelegt worden. Die massiven Materialeintrdge flihrten jedoch zum
teilweise Versagen dieser Entwasserungssysteme (s. a. Abbildung 7.22 und Abbildung 7.23).

In Absprache mit der Gemeinde Kdnigsbach-Stein und dem LRA Enzkreis sollte diese Hangwasserproble-
matik ebenfalls in diese Untersuchung mit aufgenommen und eine HWS-Konzeption entwickelt werden.
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Abbildung 7.22: Materialabtrag (Erde und Geschwemmsel) beim HW 07.06.2016, Kénigsbacher Berg
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Abbildung 7.23: Freigerdumter Einlauf am Konigsbacher Berg, massiver Materialeintrag aus angrenzen-
der Ackerflache, HW 25.06.2016 (Quelle: Gemeinde)

FGM-Detailmodell Kénigsbacher Berg

Zur moglichst genauen Nachbildung der FlieRwege und Abflussvorgdange wurde ein separates, kleinrdumi-
ges FGM-Detailmodell fiir diesen Teilbereich aufgebaut und angepasst. In diesem FGM-Detailmodell wer-
den die Abflusswege und Teilflachen raumlich hochaufgelost nachgebildet. Die Teileinzugsgebiete des
FGM-Detailmodells wurden Gber DGM-Auswertungen und Begehungen an die topographischen Verhalt-
nisse und FlieBwege angepasst. Im FGM-Detailmodell wird ebenfalls in sehr detaillierter Form das beste-
hende Entwésserungsnetz erfasst. Die Abbildung 7.24 zeigt in Form einer Ubersicht die raumliche Gliede-
rung im FGM-Detailmodell in Teileinzugsgebiete, die Abbildung 7.25 in Form einer Systemskizze die Struk-
tur des FGM-Detailmodells.
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Abbildung 7.24: Raumliche Gliederung des FGM-Detailmodells Kénigsbacher Berg
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Abbildung 7.25: Systemskizze des FGM-Detailmodells Kénigsbacher Berg
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HWS-Konzeption Konigsbacher Berg

Beim HW-Ereignis vom 25.6.2016 lag die Niederschlagszelle gegeniiber dem HW-Ereignis vom 07.06.2016
weiter westlich in Richtung Ortsrand (BG Finkenweg, Falken- und Bussardweg). Es hat sich auerdem um
ein noch lokaleres Niederschlagsereignis gehandelt. Dadurch waren keine grofleren Gewasser durch HW
betroffen. Auf eine aufwandige Nachrechnung (Hydrologie, Hydraulik) des sehr lokalen Starkregenereig-
nisses bzw. die Auswertung radargemessener Niederschlage wurde verzichtet. Fiir den westlichen Orts-
rand (BG Finkenweg, Falken- und Bussardweg) wurden aufbauend auf den am 25.06.2016 gemachten Er-
fahrungen, den FlieBwegkarten und den mit dem hydrologischen FGM-Detailmodell ermittelten Wasser-

mengen Empfehlungen fir mogliche HW-Schutzldsungen ausgearbeitet.

Schaden entstanden beim HW-Ereignis vom 25.6.2016 im Bereich Konigsbacher Berg aufgrund hoher Zu-
fliisse aus den an die Bebauung angrenzenden AulRengebietsflichen (Hangflachen) und den daraus resul-
tierenden Uberlastungen von Verdolungseinldufen. Bei solchen Starkregenereignissen kommt es an den

Verdolungseinlaufen haufig auch zu (Teil-) Verlegungen.

Die mit dem FGM Detailmodell ermittelten HQr-Werte des Ist-Zustandes (FGM-Var. ,,10“) sind nachfolgend
fir ausgewadhlte Gewadsserstellen des FGM-Detailmodells Konigsbacher Berg zusammengestellt.

Tabelle 7.16:  Aufgetretene HW-Abfliisse, FGM-Detailmodell Kénigsbacher Berg — FGM-Variante ,, 10

. HQr [m?/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima
1 TEZG 1 0,02 0,03 0,05 0,06 0,07
3 TEZG 3 0,02 0,03 0,05 0,06 0,07
5 Zufluss zu Heidelsterbach 0,05 0,06 0,10 0,12 0,15
(WagnerstralRe)
6 TEZG 6 0,04 0,06 0,09 0,12 0,14
8 TEZG 8 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04
Zufluss zu Heidelsterbach
10 (K6nigsbacher StraRe) 0,06 0,08 0,12 0,15 0,18
12 TEZG 12 0,05 0,07 0,10 0,13 0,15
14 Gesamtabfluss Hangwasser 0,10 0,15 0,21 0,28 0,32

Anmerkung: Im Bereich des Falkenwegs und des Bussardwegs sind keine Entwdsserungssysteme wie im

Bereich des BG Finkenweg vorhanden.

Zur Verhinderung von Uberflutungen des Bereichs am Kénigsbacher Berg wurde ein ganzheitliches HWS-
Konzept entwickelt. Dieses sieht die Ableitung des Hangwassers an zwei Einleitungspunkten in den Heidel-
sterbach vor. Vorgeschlagen wird das im Starkregenfall anfallende Niederschlagswasser aus den Teilein-
zugsgebieten 1 und 3 liber den Aus- und Neubau eines Ableitungsgrabens (KB5, KB6) in Richtung Wagner-

stralle abzuschlagen. Das aus den Teileinzugsgebieten 6 und 8 anfallende Wasser kann {iber ein neu zu

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde Konigsbach-Stein BEBEE 136



WALD+CC)RBE

T
BERATENDE INGENIEURE

bauendes Grabensystem (KB1 — KB4) dem Heidelsterbach entlang der Konigsbacher StraRe zugefiihrt wer-
den. Diese ergianzenden HangwassermaRnahmen tragen zur Verbesserung der HW-Situation am Heidel-
sterbach im Bereich der WagnerstraRRe bei, da Teile des Einzugsgebietes nicht mehr wie derzeit iber das
BG Finkenweg dem Heidelsterbach zugefiihrt werden. Die Zuflisse aus dieser Teilflaiche werden dem Hei-

delsterbach erst wieder auf Hohe der Kénigsbacher StraBe zugefiihrt.

Neubau Entwasserungsgraben, e\ Neubau Entwdsserungsgraben,
Richtung Konigsbacher StraBe Richtung Wagnerstrale

i > 7

Ausbau Entwasserungsgraben,
Richtung Konigsbacher Strafle

Neubau Entwasserungsgraben,
Richtung Konigsbacher StraBe

Abbildung 7.26: Vorgeschlagene HWS-Malnahmen Detailmodell Kénigsbacher Berg
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Tabelle 7.17:

Vorgeschlagene lokale HWS-MaRnahmen (T = 100aKlima), Kénigsbacher Berg

MafBnahme

Bez. Gewadsser Beschreibung
KB1 Hangwasser Neubau Entwdasserungsgraben

KB2 Hangwasser Ausbau bestehender Entwdasserungsgraben
KB3 Hangwasser Neubau Entwdasserungsgraben

KB4 Hangwasser Neubau Entwdasserungsgraben

KB5 Hangwasser Ausbau bestehender Entwasserungsgraben
KB6 Hangwasser Neubau Entwdasserungsgraben
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7.5 Vorgeschlagene HW-Schutzkonzeption Stein - Zusammenfassung

Nach einer Umsetzung der fiir Stein vorgeschlagenen HW-SchutzmaRnahmen kénnen innerorts 100-jahr-
liche HW schadlos abgefiihrt werden. Die HW-Schutzkonzeption setzt sich aus HRB-Losungen (Neubau ei-
nes Beckens) und ergdanzenden lokalen HW-SchutzmaBnahmen zusammen. In Teilen wurde die vorgeschla-
gene HWS-Konzeption auch auf 100-jahrliche HW des Lastfalls Klimadnderung ausgelegt. Generell sollte
im Rahmen der Umsetzung (Planung) der vorgeschlagenen HWS-MaRBnahmen gepriift werden ob eine Aus-
legung der MalRnahmen auf einen 100-jahrlichen Schutzgrad des Lastfalls Klimadanderung technisch mach-
bar und wirtschaftlich sinnvoll ist.

Nachfolgend sind alle vorgeschlagenen MaRnahmen nochmals tabellarisch zusammengestellt.

Tabelle 7.18:  Vorgeschlagene HW-Schutzkonzeption Stein

MaRnahme
Bez. Gewasser Beschreibung
Uberleitung Niederschlagswasser aus den siidlichen Ackerflachen in
den Zulaufgraben zum HRB
LuL Lindtalgraben Ausbau des Zulaufgrabens auf ein BHQo0
Installation eines Grobrechens und eines raumlichen Rechens
BB1 Bruchbach Ausbau Durchlass von DN1600 auf Rechteck
BB2 Bruchbach Ausbau Durchlass von DN1600 auf Rechteck
Riickbau Wehranlage, Priifen Gewasseraufweitung, alternativ Ver-
BB3 Bruchbach
wallung
BB4 Bruchbach Ertlichtigung bestehende, durchldssige HWS-Mauer
BB5 Bruchbach Umbau Sohlschwelle zu Drossel mit max. Qa, = 1 m3/s
BB6 Bruchbach Verlangerung Mauer, alternativ Verwallung
GewasserunterhaltungsmaBnahme, Entfernung Sohlablagerung (Sin-
BB7 Bruchbach ) .
ter, Wiederherstellung Genehmigungszustand
HRB-71 Gennenbach Neubau HRB-71 Gennenbach, Volumenerhéhung, Q. = 4,4 m3/s
GewasserunterhaltungsmaBnahmen, Entfernung Steg im OW Ver-
Gennenbach .
dolungseinlauf
Austausch Verdolung von DN1100 auf DN1500, Anpassung Ver-
GB3 Gennenbach . L
dolungseinlauf (rdumlicher Rechen)
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Fortsetzung Tabelle 7.18: Vorgeschlagene HW-Schutzkonzeption Stein
MafBnahme
Bez. Gewasser Beschreibung
FF1 Fallfeldgraben Austausch Wegedurchlass von DN400 auf DN600
FF2 Fallfeldgraben Austausch Wegedurchlass von DN400 auf DN600
FF3 Fallfeldgraben Austausch Wegedurchlass von DN400 auf DN600
FF4 Verdolung Neubau Ableitung HRB Fallfeld
HRB
Fallfeld Fallfeldgraben Neubau HRB Fallfeld
o Kuchentalgraben Priifen konstruktive Anbindung AuRengebiete und Ausbau Ufersen-
ken rechtsseitig
WS1 Heidelsterbach | Umbau Durchlass von DN500 auf Rechteck 800/500
WS2 Heidelsterbach | Ausbau Verdolungseinlauf
WS3 Heidelsterbach | Aufweitung Engstelle Heidelsterbach
WS4 Heidelsterbach Umbau Durchlass von DN500 auf Rechteck 800/500
KB1 Hangwasser Neubau Entwasserungsgraben
KB2 Hangwasser Ausbau bestehender Entwadsserungsgraben
KB3 Hangwasser Neubau Entwasserungsgraben
KB4 Hangwasser Neubau Entwasserungsgraben
KB5 Hangwasser Ausbau bestehender Entwadsserungsgraben
KB6 Hangwasser Neubau Entwasserungsgraben
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7.6  Kostenschiatzungen (Kostenannahmen) fiir die HWS-MaRRnahmen

Fir die einzelnen HW-SchutzmaRnahmen fanden Kostenschatzungen (Kostenannahmen) statt. Es handelt
sich dabei um grobe Kostenschatzungen im Rahmen einer Flussgebietsuntersuchung (Gesamtkosten
Brutto, ohne Grunderwerb und AusgleichsmalRnahmen). Genaue Kostenermittlungen sind erstim Rahmen
der Planung auf der Grundlage erganzender Daten (Vermessung, Leitungserkundung, Bodengutachten,
etc.) moglich. AuBerdem kann erst im Rahmen der MalRnahmenplanung auf der Grundlage zusatzlicher
Informationen eine mit den Anliegern, der Gemeinde und dem Landratsamt abgestimmte Losung festge-
legt werden.

Tabelle 7.19:  Kostenschatzungen (Kostenannahmen) fiir die HW-Schutzkonzeption Stein (Brutto-Ge-
samtkosten, ohne Grunderwerb und AusgleichsmalRnahmen), mit HWS-Fallfeldgraben

" . Kosten
MafBnahme Gewadsser Beschreibung
[EUR]
Uberleitung Niederschlagswasser aus den suidli-
chen Ackerflachen in den Zulaufgraben zum HRB
LT1 Lindtalgraben | Ausbau des Zulaufgrabens auf ein BHQiq0 50.000,--
Installation eines Grobrechens und eines raumli-
chen Rechens
BB1 —BB7 Bruchbach Ausbau Durchlass von DN1600 auf Rechteck 510.000,--

Neubau HRB-71 Gennenbach, Gewdasserunterhal-
GB3 + HRB-71 Gennenbach 1.380.000,--
tungsmalnahmen, Austausch Verdolung

FF1—-FF4

Fallfeldgraben |Lokale MaRnahmen, Neubau HRB und Ableitung | 3.040.000 --
+ HRB Fallfeld !

Prifen konstruktive Anbindung AuRengebiete und
KT1 Kuchentalgraben w 60.000,--
Ausbau Ufersenken rechtsseitig ’

. Umbau Durchlass und Verdolungseinlauf, Aufwei-
WS1 - Ws4 Heidelsterbach -~ 35.000.--
tung Gewasserengstelle ’

KB1 — KB6 Hangwasser Neubau und Ausbau Entwasserungsgrabensystem 305.000,--

Summe Ca. 5,4 Mio.
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7.7 Nutzen-Kosten-Untersuchung der HWS-Konzeption Stein (Ausblick)

Die Bestandsanalyse zeigt, dass in der Ortslage von Stein entlang der Hauptgewadsser in mehreren Berei-
chen ein deutlich unter 100-jahrlicher HW-Schutz vorliegt. In der Ortslage Stein wird damit der fir Inner-
ortsbereiche i.d.R. angestrebte 50- bis 100-jahrliche HW-Schutz bei weitem nicht erreicht. Dass in der Orts-
lage eine starke Gefdahrdung vorliegt zeigen auch die in der jlingsten Vergangenheit aufgetretenen Scha-
densereignisse (2013, 2016). Fiir die Ortslage wurde eine HW-Schutzkonzeptionen entwickelt, nach deren
Umsetzung 100-jahrliche HW in den Hauptgewassern schadlos abgefiihrt werden kénnen.

Das Land Baden-Wiirttemberg fordert HochwasserschutzmaRnahmen nach den Forderrichtlinien Wasser-
wirtschaft (FrWw). Eine wesentliche Voraussetzung fir eine Forderung ist der Nachweis der Wirtschaft-
lichkeit der geplanten MaRnahmen. Dies muss im Rahmen einer Nutzen-Kosten-Untersuchung nachgewie-

sen werden.

Um die Wirtschaftlichkeit der entwickelten HochwasserschutzmalRnahmen aufzeigen zu konnen, muss der
Nutzen der MaRnahmen ermittelt und den Kosten der MaBnahmen gegeniibergestellt werden. Grundlage
fir eine kostenmaRige Abschatzung des Nutzens der geplanten Hochwasserschutzkonzeption sind Ab-
schatzungen der durch die MaRnahmen verhinderten Schaden. Um diese angeben zu kénnen, missen zu-
nachst aus den Wassertiefenkarten, die an den Einzelgebiuden auftretenden Uberflutungswasserstinde,
fir den derzeitigen Zustand ohne neue HW-SchutzmaRnahmen, fiir unterschiedliche Wiederkehrzeiten
(T=..,10, 20, 50, 100, ... Jahre) erhoben werden. Bei der fir solche Untersuchungen i. d. R. gewahlten
mikroskaligen Vorgehensweisen wird fiir jedes potenziell gefdhrdete Gebadude, unter Berlicksichtigung der
unterschiedlichen gebaudespezifischen Merkmale, eine Wasserstand-Schadens-Funktion (W-S-Funktion)
auf der Grundlage der Hochwasserschaden (HOWAS)-Datenbank der ,,Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Wasser” (LAWA) ermittelt. Dabei werden auch die Erfahrungen (bekannte Schaden) bei abgelaufenen
Hochwassern beriicksichtigt. Aus den je Gebaude vorliegenden Wasserstanden HWr und der W-S-Funktion
kann der bei einem T-jahrlichen (T = ..., 10, 20, 50, 100, ... Jahre) Hochwasser an den Einzelgebduden auf-
tretende Schaden bestimmt werden. Aufsummiert Gber alle Einzelgebdude liegt der bei einem T-jahrlichen
Hochwasser auftretende Gesamtschaden vor. Fiir Nutzen-Kosten-Betrachtungen werden Angaben zum
mittleren jahrlichen Schaden bendtigt. Dieser kann aus den Schaden T = ..., 10-, 20-, 50-, 100-, ...-jahrlicher
Hochwasserereignisse abgeleitet werden. Der mittlere Schaden pro Jahr (Schadenserwartungswert) wird

durch Integration der Schaden und ihrer Auftretenswahrscheinlichkeit berechnet.

Der Nutzen der HochwasserschutzmalRnahmen entspricht den verhinderten Schaden. Zukinftig kdnnen
durch die MaRnahmen alle Hochwasser, die ,kleiner oder gleich" dem Bemessungshochwasser (z.B.
100-jahrliches Hochwasser) sind, weitgehend schadlos abgeleitet werden. Der Nutzen der MaRnahmen

(= verhinderte Schaden) kann damit aus den Schadensberechnungen abgeleitet werden.

Dem Nutzen sind die Kosten fiir die vorgeschlagene Hochwasserschutzkonzeption (Investitionskosten und
Kosten fiir Unterhaltung und Betrieb) gegeniberzustellen. Hierzu ist eine finanzmathematische Aufberei-
tung der anfallenden MaRnahmenkosten, bezogen auf eine Nutzungsdauer von ca. 80 Jahren (Vorgabe

nach den KVR-Leitlinien der LAWA), erforderlich. Man erhalt damit den Kostenbarwert bzw. die mittleren
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jahrlichen Kosten, bezogen auf einen festgelegten Untersuchungszeitraum, der sich an den Nutzungsdau-
ern der Anlagen orientiert. In der Regel werden fiir solche WasserbaumaRnahmen Untersuchungszeit-
raume von 80 bis 100 Jahren gewahlt. Aus Nutzenbarwert und Projektkostenbarwert (Nutzen-Kosten-Ver-
héltnis) kann auf die Wirtschaftlichkeit der Hochwasserschutzkonzeption geschlossen werden.

Im Rahmen der FGU-Stein fand noch keine Nutzen-Kosten-Untersuchung statt. Vorgeschlagen wird diese
in einem der nachsten Bearbeitungsschritte durchfiihren zu lassen (s. Kapitel 8.3). Nutzen-Kosten-Unter-
suchungen sollten dabei zunachst fur die einzelnen Teilbereiche erfolgen. Dadurch kann aufgezeigt wer-
den, fiir welche Teilbereiche eine Férderung grundsatzlich moglich ist. Sind MaBnahmen von Teilbereichen
(z.B. Gennenbach/Bruchbach) aufeinander abgestimmt, so sind Nutzen-Kosten-Berechnungen auch fur die
Teilbereichsgruppen (Gesamtkonzeption) zu erstellen. Ggf. sind in die Nutzen-Kosten-Betrachtungen auch

die Folgeprojekte FGU-Konigsbach und Machbarkeitsstudien einzubinden.

Anmerkung: Aktuell wird vom Land ein Leitfaden zur Vereinheitlichung der Nutzen-Kosten-Untersuchungen
erarbeitet. Dieser liegt derzeit allerdings noch nicht vor. Evtl. sind die Nutzen-Kosten-Berechnungen noch
nach dem in vielen friiheren Untersuchungen von WALD+CORBE eingesetzten mikroskaligen Verfahren

durchzufiihren.
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8 HW-Schutzkonzeption — erganzende Betrachtungen

8.1 Untersuchte Alternativiosungen (verworfen)

8.1.1 Optimierung der bestehenden HRB im Osten der Teilgemeinde Stein (FGM.Var. ,P10“)

Im Rahmen der parallel zur FGU erfolgten vertieften Sicherheitsiiberprifung der acht HRB der Gemeinde
Konigsbach-Stein fanden FGM-Berechnungen statt, bei denen die derzeitige Beckenauslegung (BHQ3) er-
mittelt wurde. Die FGM-Berechnungen ergaben, dass keines der acht HRB derzeit auf 100-jahrliche Hoch-
wasserereignisse des LF-Klimadnderung ausgelegt ist. D.h. bei allen acht Becken ist bei entsprechenden

HW-Ereignissen mit einem Anspringen der HW-Entastungsanlage zu rechnen.

Im Vorfeld der Ausarbeitung von HW-Schutzkonzeptionen (HRB-Losungen) fanden FGM-Optimierungs-
rechnungen fir die acht bestehenden HRB statt. Die HRB wurden so ausgelegt, dass sie bei 100-jahrlichen
HW-Ereignissen bzw. 100-jahrlicher HW des LF-Klimaanderung gerade nicht Gberlaufen (Vollstau). Ausle-
gungen erfolgten dabei jeweils fiir gesteuerte (konstante Regelabgabe Qg), als auch ungesteuerte (fest

eingestellter Schieber) Beckenabgaben.

Die Moglichkeit den HW-Schutz in der Gemeinde Stein entlang dem Bruchbach durch einen Ausbau der
drei bestehenden Becken HRB—38 Lindtal, HRB—35 Pfitztal und HRB—42 Neulinger Grund herzustellen
wurde bereits in der Anfangsphase der FGU verworfen. Die mit einer solchen Lésung erreichbare Wirkung
(HQr-Werte im Bereich der Engstellen) kann der entsprechenden FGM-Berechnungsvariante , P14 ent-
nommen werden. Der 100-jahrliche HW-Abfluss des Lastfalls Klimadanderung betragt mit der FGM-Var.
,P14“ am Ortseingang von Stein (Kn. 484) HQuook = 4,34 m3/s (Tabelle 8.1). Dies entspricht einer Reduzie-
rung des HW-Abflusses gegenuiber der vorgeschlagenen HRB-Losungsvariante ,P19“ um ca. 1,9 m3/s. Diese
Reduzierung reicht nicht aus, um Ausbordungen des Bruchbach im Bereich Sandgrube und der Bachgasse
zu verhindern. Es missten daher noch immer zusatzliche lokale HWS-MaRRnahmen am Gewasser durchge-
flhrt werden. Bereits aus wirtschaftlicher Sicht wurde daher eine VergréRerung der bestehenden HRB im

Osten der Gemeinde Stein als nicht sinnvoll verworfen.
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Tabelle 8.1: HW-Abflisse im Bereich Bruchbach, FGM-Variante ,,P14“

. HQ; [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima

Bruchbach,

466 Zufluss HRB-35 Pfitztal 6,31 7,37 8,83 10,13 11,03
Bruchbach,

467 Abgabe HRB-35 Pfitztal 151 1,60 1,74 1,99 2,17
Lindtalgraben,

469 Zufluss HRB-38 Lindtal 0,77 1,08 1,57 1,98 2,31

470 Lindtalgraben, 0,63 0,72 0,82 0,89 0,94

Abgabe HRB-38 Lindtal ’ ’ ! ! !

Neulinger Grund
Graben,

478 7ufluss HRB-42 1,06 1,49 2,18 2,72 3,14
Neulinger Grund
Neulinger Grund Graben,

479 Abgabe HRB-42 Neulinger 0,65 0,75 0,88 0,99 1,08
Grund
Bruchbach

484 Bereich Sandgrube 2,65 2,91 3,42 3,93 4,34

8.1.2 HRB-484 Sandgrube (FGM-Var.“P8, P10“)

Die beste Beckenwirkung lasst sich aus hydrologischer Sicht durch eine RiickhaltemaRBnahmen direkt vor
der zu schiitzenden Engstelle erreichen. Dadurch flieRt unterhalb des Beckens dem Gewasser bis zur Eng-
stelle nur noch wenig Wasser unkontrolliert aus dem Zwischeneinzugsgebiet zu. Der mdgliche Becken-
standort HRB-484 ist damit der aus hydrologischer Sicht ideale Standorte zum Schutz des Bereichs Sand-
grube.

Wie in Kapitel 4.3.3 dargelegt, wurden zwei Alternativstandorte flir ein HRB-484 Sandgrube untersucht.
Das hier maximal realisierbare Riickhaltevolumen wird durch die vorhandene Bebauung begrenzt. Die ma-
ximal machbare Einstauhohe (Vollstau) ergibt sich aufgrund der vorliegenden Randbedingungen zu
Hzv = 206,0 m+NN. Bei dieser Vollstauhdhe ware ein gerade noch vertretbarer Freibord zu den bestehen-
den Geb&uden vorhanden (max. machbarer Vollstau ware im Rahmen der Planung nochmals zu prifen).
Beim Standort HRB-484a (FGM-Var.“P8“) ergibt sich daraus ein (voraussichtlich) maximal herstellbares
Ruckhaltevolumen von Sz =32.300 m3, beim Alternativstandort HRB-484 (FGM-Var.“P10“) von
Szv =52.200 m3,

Der 100-jahrliche HW-Abfluss des Lastfalls Klimadnderung lasst sich durch ein HRB-484a (FGM-Var.“P8)
am Ortseingang von Stein auf HQuoox = 5,22 m3/s (Tabelle 8.2), durch ein HRB-484 (FGM-Var.“P10“) auf
HQ100K = 4,94 m3/s (Tabelle 8.3) reduzieren.
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Dies entspricht einer Reduzierung des HW-Abflusses (100aKlima) um ca. 1,3 m3/s gegenliber der vorge-

schlagenen HRB-L6sungsvariante ,,P19“. Diese Reduzierung reicht nicht aus, um Ausbordungen des Bruch-

bach im Bereich Sandgrube und der Bachgasse zu verhindern. Es missten daher noch immer zusatzliche

lokale HWS-Mallnahmen am Gewasser durchgefiihrt werden.

Eine grobe Kostenschatzung des Neubaus eines HRB-484 Sandgrube zeigt die Tabelle 8.4. Der Bau eines

HRB-484 Sandgrube wurde bereits alleine aufgrund wirtschaftlicher Aspekte als nicht sinnvoll verworfen.

Tabelle 8.2: HW-AbflUsse im Bereich Bruchbach, FGM-Variante , P8
. HQr [m?/s]
Kn. Nr. Gewasser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima

Bruchbach,

466 7ufluss HRB-35 Pfitztal 6,31 7,37 8,89 10,13 11,03
Bruchbach,

467 Abgabe HRB-35 Pfitztal 2,35 2,47 2,63 2,76 4,57
Lindtalgraben,

469 Zufluss HRB-38 Lindtal 0,77 1,08 1,57 1,98 231

470 Lindtalgraben, 0,63 0,72 0,82 0,89 0,96

Abgabe HRB-38 Lindtal ’ ’ ! ! !

Neulinger Grund
Graben,

478 7ufluss HRB-42 1,06 1,49 2,18 2,72 3,14
Neulinger Grund
Neulinger Grund Graben,

479 Abgabe HRB-42 Neulinger 0,65 0,75 1,28 1,64 1,89
Grund
Bruchbach

484 Zufluss HRB-484 3,49 3,78 4,16 5,18 6,22
Sandgrube
Bruchbach

484 Abgabe HRB-484 2,35 2,91 3,99 4,75 5,22
Sandgrube
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Tabelle 8.3: HW-Abflisse im Bereich Bruchbach, FGM-Variante ,,P10“
. HQ; [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima

Bruchbach,

466 7ufluss HRB-35 Pfitztal 6,31 7,37 8,89 10,13 11,03
Bruchbach,

467 Abgabe HRB-35 Pfitztal 2,35 2,47 2,63 2,76 4,57
Lindtalgraben,

469 Zufluss HRB-38 Lindtal 0,77 1,08 1,57 1,98 2,31

470 Lindtalgraben, 0,63 0,72 0,82 0,89 0,96

Abgabe HRB-38 Lindtal ’ ’ ! ! !

Neulinger Grund
Graben,

478 7ufluss HRB-42 1,06 1,49 2,18 2,72 3,14
Neulinger Grund
Neulinger Grund Graben,

479 Abgabe HRB-42 Neulinger 0,65 0,75 1,28 1,64 1,89
Grund
Bruchbach

484 Zufluss HRB-484 3,49 3,78 4,16 5,18 6,22
Sandgrube
Bruchbach

484 Abgabe HRB-484 2,35 2,89 3,86 4,52 4,94
Sandgrube

Tabelle 8.4: Kostenschatzung des Neubaus eines HRB-484 Sandgrube
Name Bezeichnung Kosten [Euro]

Bau eines HRB 484

HRB 484

1.500.000,--
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8.1.3 Ausbau des Grundablasses am HRB-71 Gennenbach (FGM-Variante ,P20“)

Als Alternative zum Neubau eines HRB-71 Gennenbach wurde gepriift, ob ein Umbau des bestehenden
HRB eine sinnvolle Losung darstellt. Eine Auslegung des bestehenden HRB—71 Gennenbach auf ein 100-
jahrliches HW-Ereignis des Lastfall Klimadanderung wirde eine VergroBerung des Grundablasses als
DN1600 (Bestand DN 1000) erfordern (Alternativ etwa flachengleicher Rechteckdurchlass). Im Falle eines
100-j3hrlichen HW (LF-Klimadnderung) wird dann HQiook = 10,5 m3/s aus dem Becken nach unterstrom
abgegeben. Mit einem entsprechenden Ausbau des Grundablasses des bestehenden HRB—71 Gennenbach
wird jetzt der gesamte Abfluss im Gennenbach in Richtung Unterstrom weitergeleitet. Um diese Wasser-
mengen unterhalb in den offenen und den verdolten Abschnitten (Gennenbach, Bruchbach) abfiihren zu

koénnen, sind weitere lokale MalRnahmen erforderlich (siehe Abbildung 8.1).

Eine grobe Kostenschatzung der erforderlichen HWS-MaRnahmen der Lésungsvariante ,P20“ zeigt die Ta-
belle 8.6. Nach der Kostenschatzung handelt es sich bei der Lésungsvariante ,,P20“ um die gegenliber der
vorgeschlagenen HWS-Variante ,,P19” wirtschaftlicher Lésung. Allerdings zeigen erste grobe Begutachtun-
gen der Machbarkeit, dass entsprechende Losungen technisch kaum realisierbar sind. So ist eine Vergro-
Rerung des Gewassers und der darauf folgenden Verdolungsabschnitte in der benétigten Dimension aus
Platzgrinden (Leitungsnetz: Frischwasser, Abwasser, Breitband, Gas, ...) kaum umsetzbar. Die Lésungsva-

riante ,,P20“ wurde entsprechend verworfen.

Anmerkung: Die vorgeschlagene Lésungsvariante ,,P19” fiihrt aufSerdem durch die Schaffung von zusdtzli-
chem Riickhalteraum zu eine Verbesserung der HW-Situation weit ins Unterwasser der MafSnahme.
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Ausbau Verdolung Gennen-
bach von DN1100 auf Rechteck
2000/1300 und des Einlaufs
auf 3000/1300

Ausbau Verdolung Bruchbach von
DN2000 auf Rechteck 3000/1300

Umbau HRB-71 Gennenbach
Erh6hung Grundablass, Qab = 10,5 m?/s

Abbildung 8.1: Untersuchte HWS-MalRnahmen , P20“ (verworfen) am Gennenbach

Tabelle 8.5: HW-Abflisse im Bereich Gennenbach, FGM-Variante ,,P20“

.. HQr [m3/s]
Kn. Nr. Gewaisser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima

505 Verdqlung Bruchbach, vor 4,19 5,10 6,39 7,32 7,97
Miindung Gennenbach

Eisingerbach 13,48 14,10 15,32 15,95

252 Zufluss HRB Eisingen 12,86

Eisingerbach

553 Abgabe HRB Eisingen 12,86 13,48 14,10 15,32 15,95

555 | Gennenbach vor Mindung 1,44 2,05 2,96 3,69 4,25
Eisingerbach

561 Gennenbach, |, g¢ 13,81 14,66 16,80 17,78

Zufluss HRB Gennenbach ! ! ! ! !

Gennenbach,

562 Abgabe HRB Gennenbach 8,85 9,25 9,81 10,25 10,54
Bruchbach,

563 . 11,75 13,40 15,36 16,69 17,55
Verdolung mit Gennenbach

577 Heidelsterbach / Wagner- 0,37 0,44 0,59 0,72 0,82
stralle

587 Bruchbach, | ), 57 14,13 16,41 18,05 19,18
Ortsausgang Stein
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Tabelle 8.6: Kostenschatzung der HWS-MaRnahmen der Variante ,,P20“

Name Bezeichnung Kosten [Euro]

Ausbau Verdolung Bruchbach BBS, P20 185.000,--

Ausbau Gennenbach GB1, P20 110.000,--

Ausbau Verdolung Gennenbach GB2,P20 160.000,--
HRB-71 Gennenbach,

Ausbau GA HRB-71 Gennenbach P20 55.000,--
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8.1.4 Neubau HRB Eisingen (FGM-Var. ,P21“)

Als Alternative zum Neubau eines HRB-71 Gennenbach wurde die Moglichkeit des Neubau eines HRB im
Oberstrom des bestehenden HRB—71 Gennenbach gepriift. Im Oberwasser des bestehenden HRB — 71
Gennenbach teilt sich das Gewdsser in zwei Strange auf. Eine Verschiebung des vorgeschlagenen HRB-
Standortes HRB-71 (Neubau) nach Oberstrom vor der Aufteilung des Gewassers in zwei Strange ist nicht

moglich, da dann ein Trinkwasserbrunnen der Gemeinde Eisingen im Einstaubereich liegen wiirde.

An der Verzweigung stammt im HW-Fall der grofRere Abflussanteil nach den FGM-Berechnungen aus dem
Eisinger Dorfbach. Entsprechend der aus hydrologischer Sicht sinnvollste HRB-Standorte fiir einen Becken-

neubau am Eisinger Dorfbach im direkten Oberwasser des Trinkwasserbrunnens gewahlt.

Bei einer angenommenen Einstauhdhe von Hzy = 10,5 m kann an dieser Stelle ein Riickhaltevolumen von
Szv = 71.000 m? hergestellt werden. Dadurch kann an der Sperrenstelle der 100-jahrliche HW-Abfluss des
Lastfalls Klimaanderung auf eine maximale Abgabe von Q. = 1,39 m3/s gedrosselt werden. Die sehr starke
Drosselung des Abflusses wird benétigt, da der zweite Gewasserstrang durch den Neubau eines HRB Eisin-
gen nicht kontrolliert wird und ungedrosselt dem bestehenden HRB-71 zuflieRt. Dies wiirde zu einem re-

lativ haufigen Einstau eines HRB Eisingen fuhren.

Der Neubau eines HRB-Eisingen reicht als HWS-MalRnahmen noch nicht aus. Zusatzlich muss das beste-
hende HRB-71 Gennenbach umgebaut werden. So ist der bestehende Grundablass am HRB-71 auf eine
Leistungsfahigkeit von Qap = 4,13 m3/s auszubauen.

Im weiteren Verlauf des Gennenbachs muss mit dieser HRB-Losung aulRerdem die Verdolung in Richtung
Bruchbach auf die erh6hte Wassermenge ausgelegt werden. Es ist eine VergroRerung der Nennweite von
DN1100 (Bestand) auf DN1300 notwendig.

Eine grobe Kostenschatzung der erforderlichen HWS-MalBnahmen der Variante ,P21“ zeigt die Tabelle 8.8.
Die geschatzten Kosten sind ungefdahr um den Faktor 2,25 hoher als bei der vorgeschlagenen HWS-Variante
,P19“. Die Alternativlésung kann damit bereits alleine aufgrund wirtschaftlicher Aspekte als nicht sinnvoll

verworfen werden.
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Ausbau Verdolung Gennenbach von
DN1100 auf DN1300

Neubau HRB Eisingen
Volumen 71.000 m?, Qab = 1,4 m3/s,
Dammhohe h =10,5 m

Umbau HRB- 1 Gennenbach
Erhohung Grundablass, Qab = 4,2 m?/s

Tabelle 8.7: HW-Abfliisse im Bereich Gennenbach, FGM-Variante ,P21“

. HQ; [m3/s]
Kn. Nr. Gewasser/Stelle
10a 20a 50a 100a 100aKlima

505 Verdqlung Bruchbach, vor 4,19 510 6,39 7,32 7,97
Mindung Gennenbach
Eisingerbach

552 Zufluss HRB Eisingen 12,86 13,48 14,10 15,32 15,95
Eisingerbach

553 Abgabe HRB Eisingen 1,07 1,12 1,24 1,34 1,39

555 | ©ennenbachvor Mindung 1,44 2,05 2,96 3,69 4,25
Eisingerbach
Gennenbach,

>61 Zufluss HRB Gennenbach 2,50 3,17 4,14 4,91 >0
Gennenbach,

>62 Abgabe HRB Gennenbach 2,48 3,06 3,53 3,79 4,13

563 Bruchbach, 6,08 7,39 9,12 10,25 11,02

Verdolung mit Gennenbach ! ! ! ! !

577 Heidelsterbach / Wagner- 0,37 0,44 0,59 0,72 0,82
stralle

587 Bruchbach, 6,55 8,23 10,32 11,77 12,77
Ortsausgang Stein
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Tabelle 8.8: Kostenschatzung der HWS-MaRnahmen der Variante ,,P21

Name Bezeichnung Kosten [Euro]

Ausbau Verdolung Gennenbach GB4, P21 70.000,--

Bau HRB Eisingen HRB Eisingen, P21 3.000.000,--
HRB-71 Gennenbach,

Ausbau GA HRB-71 Gennenbach P21 45.000,--

8.2 Nach Abschluss der FGU vorliegende Informationen (mogliche HWS-MaR-
nahmen, Veranderungen, zu priifende Aspekte)

Aus der Biirgerschaft wurde im Rahmen der Ergebnisprasentation der FGU im Rahmen einer Blirgerver-
sammlung (16.11.2017) die Untersuchung weiterer HWS-Malnahmen (Alternativiésungen) angeregt. Au-
Rerdem wurden von Biirgern nach Abschluss der FGU weitere Informationen bereitgestellt. In den nach-
folgenden Kapiteln findet eine erste Einordnung (Diskussion) dieser Aspekte. Weiterfiihrende vertiefte Un-

tersuchungen kénnen gegebenenfalls im Rahmen der MalRnahmenplanung erfolgen.

8.2.1 Vorhandenes Gitter am Bruchbach

Am Bruchbach wurde auf dem Anwesen der StralRe ,,Mihlbach 6“ ein Stahlgitter und dariber liegend ein
Zaun Uber die gesamte Gewadsserbreite errichtet. Dieses Gitter und der Zaun stellen im HW-Fall eine po-
tentielle Gefahr dar. Es besteht die grofle Gefahr der Verklausung durch Treibgut und Geschwemmsel. Laut
Information der Gemeinde kann das Gitter in FlieBrichtung aufgeklappt werden. Die Funktionstiichtigkeit
ist im HW-Fall jedoch in Frage zu stellen. Es wird daher dringend ein Riickbau des Gitters und des Zaunes
empfohlen.
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Abbildung 8.2: Abflusshindernis am Bruchbach, Gitter und Zaun, Frontalaufnahme
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Abbildung 8.3: Abflusshindernis am Bruchbach, Gitter und Zaun, Aufnahme seitlich
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8.2.2 Neubau eines Stegs am Bruchbach (Station 1924 m)

Im direkten Oberwasser des Gitters wurde ein bestehender Steg aus Griinden der Standsicherheit durch
eine neuen Stahlsteg ersetzt. Eine Vermessung des neuen Stegs fand im Rahmen dieser Untersuchung
nicht statt. Die Umbaumalnahmen waren dem Bliro WALD+CORBE bis zur Birgerversammlung nicht be-
kannt. Den hydraulischen Wasserspiegellagenberechnungen liegt somit noch die Vermessung des alten
Briickenbauwerks zu Grunde. Laut Aussagen der Gemeinde wurde die neu errichtete Stahlbriicke auf ei-
nem ca. 10 cm hoheren Widerlager errichtet und der Abflussquerschnitt hat sich hierdurch gegeniiber dem
alten Briickenbauwerk vergroRert. Es ergibt sich damit kein akuter Handlungsbedarf. Es wird jedoch vor-
geschlagen, im Rahmen der MaRnahmenplanung die Briicke neu vermessen zu lassen, ins hydraulische
Modell einzugeben und hydraulische Berechnungen durchzufihren. Die hydraulischen Neuberechnungen

sind auszuwerten und mit den Ergebnissen des friiheren Zustandes zu vergleichen.

Abbildung 8.4: Neubau nicht vermessener Briicke am Bruchbach
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8.2.3 Beobachtete Schwachstelle zwischen den Anwesen ,,.Sandgrube 5 - 7“

In einer Email vom 17.11.2017 an die Gemeinde Kdnigsbach-Stein wurde aus der Blirgerschaft die Priifung
der Leistungsfahigkeit des Bruchbachs auf Hohe der Anwesen ,,Sandgrube 5 — 7“ angeregt. Die Anwohner
teilten mit, dass in diesem Gewadsserabschnitt in den letzten Jahren immer wieder hohe Wasserstande im
Bruchbach aufgetreten sind und die Gefahr von Ausbordungen bestand (s. a. Kapitel 5.4).

Aus der HWGK-Vermessungen liegen Querprofile nur in bestimmten Abstanden vor. Es kann durchaus Ge-
wasserabschnitte geben, an denen die Uferlinie nicht ausgewiesene Schwachstellen aufweist. Da langjah-
rige Beobachtungen der Anwohner auf das Vorliegen einer solchen nicht erfassten Schwachstelle hinweist,
sollte im Vorfeld der Planungen der HWS-MaRRnahmen eine Detailvermessung dieses Gewasserabschnitts
erfolgen (weitere Profile, kritische Uferlinien). Die Neuvermessungen sind dann ins hydraulische Modell
einzubauen. Durch Neuberechnungen mit dem hydraulischen Modell ist zu priifen, ob Schwachstellen vor-

liegen und ggf. ergdnzende HWS-MaRnahmen (Gewdsseraufweitung, ...) benétigt werden.

Legende

A\ Hre

=== Damm
Gewdsserachse
frei flieRend
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Abbildung 8.5: Beschriebene Schwachstelle am Bruchbach, ,,Sandgrube 5 - 7“
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8.3 Ausblick und weiteres Vorgehen

Strebt die Gemeinde eine Umsetzung der HWS-MalRnahmen an, so sollte als nachster Bearbeitungsschritt
gepriift werden, ob eine Forderung der MalRnahmen durch das Land méglich ist (FrWw). Voraussetzung
hierfir ist der Nachweis von deren Wirtschaftlichkeit im Rahmen einer Nutzen-Kosten-Untersuchung. Da
es sich um eine bezlglich der MaRnahmen (HRB-Wirkung) aufeinander abgestimmte Gesamtlésung han-
delt, sollte die Nutzen-Kosten-Untersuchung (NKU) entsprechend die Gesamtkonzeption ,,HWS-Stein“ um-
fassen. Es ist auRerdem zu prifen ob bzw. wie HW-SchutzmaBnahmen in Kénigsbach und die ggf. erfor-
derlichen HRB-Sanierungsmalinahmen in der Férderung beriicksichtigbar sind. Derzeit wird vom Land ein
Leitfaden zur Durchflihrung von Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen erarbeitet. Dieser steht derzeit jedoch
noch nicht zur Verfiigung. In Abhéngigkeit vom Untersuchungsbeginn ist daher mit dem LRA/RP abzukla-

ren, ob die NKU bereits nach dem neuen Leitfaden erfolgen soll.

Im Vorfeld der Umsetzung (Planung) der HWS-MaRBnahmen muss in einigen Fallen zunachst eine Klarung
der noch offenen Fragen erfolgen. So wird z.B. vorgeschlagen eine Machbarkeitsstudie zum HWS-Fallfeld-
graben durchfiihren zu lassen. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie muss ebenfalls mit der Férderbehorde
des Landes abgestimmt werden, ob eine Férderung des vorgeschlagenen HRB-Fallfeld und der hierfiir not-

wendigen getrennten HW-Ableitung zum Bruchbach (Herstellung einer neuen Bachverdolung) moglich ist.

Im Falle einer Umsetzung der HWS-Malinahmen sind diese von der Gemeinde nicht zeitgleich herstellbar
(Kosten, zeitlicher Planungsaufwand, Einspriiche, Grunderwerb, Absprache mit Anliegern, ...). Vorgeschla-
gen wird daher eine Priorisierung der einzelnen HWS-MaRRnahmen. Die Priorisierung ist u.a. abhangig vom
Ergebnis der Sicherheitsliberpriifung der acht HRB. AuBerdem sind Schutzgrad- und Wirkungsaspekte bei
einer Priorisierung zu bericksichtigen. So kann z.B. mit einem moglichen HRB-Fallfeld der groRte HWS fiir

den Ortskern von Stein generiert werden.

Vorgeschlagen wird im Anschluss an Machbarkeitsstudien die Planung aller MaBnahmen zu beauftragen.
Aufbauend auf den dann vorliegenden genauen Kostenangaben und ergdnzenden Informationen kann

dann eine sukzessive Umsetzung der MaRnahmen erfolgen.

Im Rahmen der vorliegenden FGU fanden Bestandsanalysen bzw. die Entwicklung von HW-Schutzkonzep-
tionen fur den Ortsteil Stein statt. Wie abgelaufene HW zeigen, kénnen im HW-Fall auch im Ortsteil K6-
nigsbach HW-Schaden auftreten. So kam es beim HW vom 01.06.2013 beispielweise in Kénigsbach zu Pro-
blemen. Empfohlen wird daher in einem nachsten Bearbeitungsschritt eine Fortschreibung der bestehen-
den Flussgebietsuntersuchung Konigsbach. Eine Erweiterung der FGU auf alle Ortsteile ist auch im Hinblick
auf eine mogliche Férderung der MaBnahmen anzustreben. So ist nach der neuen Forderrichtlinie Was-
serwirtschaft eine Gesamtférderung aller MaRnhahmen einer Kommune moglich (,HW-Schutz Kénigsbach-

Stein“). Dies kann evtl. zu hoheren Fordersatzen fihren.
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9 Ergainzende HWS-MaRRnahmen

Hochwasserschutzstrategie des Landes

Eine Verbesserung des Hochwasserschutzes ist nicht nur durch MaBnahmen des technischen HW-Schutzes
moglich. Das Land hat eine Hochwasserschutzstrategie entwickelt (LfU/LUBW, 2005), die sich aus den 3
Saulen technischer Hochwasserschutz (Deiche, Damme, Riickhaltungen, Gewdsserausbau, ...), Hochwas-
servorsorge (Bauvorsorge, Verhaltensvorsorge, Risikovorsorge) und Hochwasserflaichenmanagement (Fla-
chenvorsorge fir hochwassergefahrdete Gebiete, Wasserriickhaltung in der Flache) zusammensetzt.
Nachfolgend sind ausgewahlte Beispiele an ergdnzend zu den als Ergebnis der Starkregenuntersuchung
Aglasterhausen vorgeschlagenen technischen HochwasserschutzmalBnahmen mit Literaturverweisen zu-

sammengestellt.
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Abbildung 9.1: Hochwasserschutzstrategie des Landes Baden-Wirttemberg (WBW, 2016)

Starkregen, Starkregengefahrenkarten

Wie die bei den Ereignissen vom 07.06.2016 bzw. 25.06.2016 aufgetretenen Schadensfille zeigen, kénnen
im Untersuchungsraum Stein Schaden nicht nur durch Uberlastungen der Gewésser, sondern auch durch
bei Starkregen abseits der gréReren Gewasser (wild abflieRendes Wasser, Hangwasser) verursachte Uber-

flutungen auftreten. Besonders stark gefahrdet sind dabei die Ortsrdander.

Schaden durch Starkregen haben in den letzten Jahren bundes- und landesweit stark zugenommen. Alleine
im Starkregensommer 2016 kam es in Baden-Wiirttemberg zu einer Vielzahl teilweise katastrophaler Uber-
flutungen (Braunsbach, Schefflenztal, Eppingen, Neckarkatzenbach, ...). Es ist davon auszugehen, dass
durch die Folgen der Klimadanderung zukiinftig mit einer weiteren Haufung an Starkregen zu rechnen ist.

Ausgeldst durch die vielen in den letzten Jahren aufgetretenen Schadensfille sind auf Bundes- (BWK/DWA,

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde Konigsbach-Stein BEEE 158



WALD +C@RBE
TR e
BERATENDE INGENIEURE

2013) und Landesebene (IBH/WBW, 2013; BWK/DWA, 2013) zahlreiche Leitfdden zum Starkregenrisiko-
management erschienen. Der WBW hat auRerdem fiir Praxisanwender (Bauamter, Betriebshofe, ...) einen
Leitfaden in Form eines Power-Point-Vortrags (WBW, 2016) erstellt, der sich mit dem Thema Risiko durch
Starkregen befasst. Das Bliro WALD+CORBE war an der Erstellung mehrerer dieser Leitfaden beteiligt.

Ergdanzt werden diese Leitfaden um den Leitfaden ,,Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-
Wiirttemberg” (LUBW, 2016). Dieser hat das Ziel ein landesweit einheitliches und qualitdtsgesichertes Vor-
gehen bei der Durchfiihrung einer Risikoanalyse als Basis fiir eine Forderung nach den aktuellen Foérder-
richtlinien Wasserwirtschaft (FrWw 2015) sicherzustellen. Die fiir eine Erstellung von Starkregengefahren-
karten benotigten Datengrundlagen (DGM, Orthofotos, Abflusswerte fiir 3 Szenarien, ...) werden vom Land
bereitgestellt (LUBW).

Aufgrund der in den letzten Jahren aufgetretenen Schadensfalle durch Starkregen, den vorliegenden Rand-
bedingungen (intensiv genutzte landwirtschaftliche Flachen, Hanglagen, ...) wird auch fir die Ortslagen
des Untersuchungsraumes (Konigsbach-Stein) langfristig als zentrale VorsorgemalRnahme zum Schutz vor

Starkregen die Erstellung von Starkregengefahrenkarten empfohlen.

Landwirtschaftliche MaBRnahmen, MaBBnahmen in der Flache

Die Abflussbereitschaft der AuRengebiete und Hangflachen ist nicht immer gleich. Wie Auswertungen (Be-
gehungen nach Ereignissen) in der Region abgelaufener Hochwasser zeigen, hangt die Abflussbereitschaft
sehr stark von der angebauten Feldfrucht, der Jahreszeit und der Vorfeuchte ab. So kénnen abgeerntete
Felder oder im Friihjahr frisch angelegte Felder die Abflussbereitschaft massiv erhéhen. Dies zeigen an-
schaulich die im Mai / Juni 2016 in Baden-Wirttemberg aufgetretenen Starkregenereignisse (Eppingen,
Aglasterhausen, Dallau, Schefflenz, Seebach, Neckarkatzenbach, ...). Die Starkregen fielen vielfach auf
frisch angelegte Felder, die insbesondere im Bereich von Sonderkulturen (Mais, Riben, ...) zu hohen Ab-

flissen und Schaden fuhrten.

Im Untersuchungsraum liegen hochwertige Lossbdden vor, auf denen haufig Sonderkulturen angebaut
werden (Mais, Zuckerriiben, Zwiebeln, Gelberiiben, ...). Die Felder reichen dabei meist unmittelbar bis an
die Wege oder an den Ortsrand heran. Die bei abgelaufenen Starkregen aufgetretenen Schaden resultie-
ren dabei nicht nur aus den infolge der hohen Abflussbereitschaft auftretenden groRen Wassermengen,

sondern auch aus den infolge massiver Erosion auftretenden Schlammfrachten (Verlegungen).

Durch ergdnzend zum rein technischen Hochwasserschutz realisierte landwirtschaftliche MaBnahmen
sollte versucht werden, die Zuflisse aus den AuRengebieten (Hangflachen) und die Erosion zu reduzieren.
Durch solch landwirtschaftliche MaBnahmen kann auch bei kleineren und mittleren Hochwassern kein ab-
soluter HW-Schutz hergestellt werden. Insbesondere bei sehr seltenen Ereignissen nimmt die Wirkung der
erganzend vorgeschlagenen landwirtschaftlichen MaRnahmen zudem ab. Dennoch sollte angestrebt wer-
den, den Schutz vor Starkregen durch ergdnzende landwirtschaftliche MaBnahmen zu verbessern. Bei-

spiele hierfir sind:
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» Anlegen von Ackerrandstreifen
> Bewirtschaftung: hangparalleles Pfliigen, ausbringen von Zwischenfrucht, Hanguntergliederung mit
Fruchtwechsel, vermeiden von Folien (Mais),

> Rickleitung von Wegewasser, ...

Im Kraichgau fanden in Pilotgebieten (Schwaigern, Massenbachhausen) Untersuchungen von ergdnzenden
landwirtschaftlichen MaBnahmen mit sehr positiven Ergebnissen statt. Weiterfiihrende Informationen
kénnen auch den zahlreichen in den letzten Jahren erschienenen Veréffentlichungen entnommen werden
(DWA, 2015; WBW/LUBW, 2015; LUBW, 2015; MLRV, 2015a; MLRV, 2015b; Krimly et al., 2015).

VorsorgemaBnahmen

Die Erfahrungen bei abgelaufenen Starkregenereignissen zeigen, dass ein agieren wahrend des Hochwas-
sers kaum noch moglich ist (kaum Vorwarnzeiten, extrem kurzer Reaktionszeiten). Dies gilt nicht nur fir
wild abflieRendes Hangwasser, sondern auch fiir Hochwasser in den zahlreichen kleineren Gewassern,
Graben und Rinnen, in denen Gewitterereignisse kurzer Dauern zu den hochsten Abflissen fiihren. Die
Vorsorge ist daher der zentrale Baustein zum Schutz vor Starkregen. Im WBW-Leitfaden (2016) werden
hierzu die Moglichkeiten einer Vorsorge detailliert aufgezeigt:

» Kritische Stellen erkennen, dokumentieren, kontrollieren, unterhalten

» Organisatorisches Vorgehen

> Defizite beseitigen, den Schutz verbessern

> Gefahr moglichst friihzeitig erkennen: Unwetterwarnung, Wetterbeobachtung, Alarmpegel, ...

Kritische Stellen erkennen, dokumentieren, kontrollieren, unterhalten

Eine Gefahr kann fir Ortslagen von Rinnen, Graben und Gewdssern ausgehen, die Wasser in die Bebauung
bringen. Aber auch Klingen, abschiissige Wege und Abfliisse in der Taltiefenlinie kdnnen Wasser und mit-
gefiihrtes Material in die Bebauung bringen. Ebenso insbesondere landwirtschaftlich genutzte Hangfla-
chen. Neben den im Starkregenfall auftretenden hohen Wassermengen fiihren Schlamm, Gerdll, Treibgut,
Mahgut und Totholz oftmals zu innerdrtlichen Schaden und Verlegungen. Besonders stark verlegungsge-
fahrdet sind dabei die an den Ortsréandern gelegenen Einldaufe und Durchlasse (Briicken, Stege). Wichtig
flr eine Vorsorge sind dabei zundchst Kenntnisse zu den im Gemarkungsbereich vorliegenden kritischen
Stellen. Fiir groRere Gewasser kann die Gefidhrdung vor Uberflutungen aus den Hochwassergefahrenkar-
ten des Landes abgeleitet werden. Auch abgelaufene Hochwasser liefern wertvolle Hinweise zur Gefahr-
dung entlang von Gewadssern, Bachen, Klingen, an Hangflachen oder vor Verlegungen. Eine Dokumentation
abgelaufener Hochwasser hilft dabei kritische Gewasserstellen zu erkennen und das Management zukinf-
tiger Ereignisse zu optimieren (Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz
BW/WBW/LUBW, 2014). Eine weitere Méglichkeit Informationen vor der Gefahrdung durch Starkregen zu

erhalten liefern als neues Werkzeug Starkregengefahrenkarten.
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Empfohlen wird auf der Grundlage dieser Informationen eine Karte (WBW, 2016) mit allen wichtigen Ge-
wassern, Graben, Verdolungen (Gewassername) sowie kritischen Stellen (Einldufe, Rechen, Unterfiihrung,
Hangflachen, ...) zu erstellen. Die Karte kann als Grundlage fiir ein Tourenblatt zur regelmaRigen Begehung
(Kontrolle, Unterhaltung) bzw. zur Kontrolle im HW-Fall (Alarm- und Einsatzplan) dienen.

Neben einer regelmaRigen Begehung bzw. einer Begehung nach Starkregenereignissen (Kontrolle, Verle-
gungen beseitigen, ...) auf der Grundlage eines Tourenblatts durch die Kommunen wird die regelmaRige
Durchfiihrung einer Gewasserschau mit dem LRA empfohlen. Dadurch kénnen die Beseitigungen von Ab-
lagerungen am Gewasser als Gefahr fiir unterstromige Engstellen (Verlegung: Durchlass, Einlauf, ...) oder
die Beseitigung von Einbauten oder Einengungen am Gewasser veranlasst werden. Bei den Begehungen
werden auch ggf. erforderliche UnterhaltungsmaRnahmen (Anlandungen, Bewuchs, Béschungsabbriiche,
Mauerschaden, ...) dokumentiert (WBW/LUBW, 2015; WBW, 2015; WBW, 2011; Bayerisches Landesamt
fur Umwelt/WBW, 2012).

Organisatorisches Vorgehen

Fir den reibungslosen Ablauf wahrend eines Starkregenereignisses wird ein Hochwasseralarm und Ein-
satzplan (HWAEP) bendtigt. Hinweise zur Erstellung eines HWAEP kénnen WBW (WBW, 2006) entnommen
werden. Neben dem HWAEP sind u.a. folgende weitere vorbereitenden Arbeiten sinnvoll (WBW, 2016):

» Vorbereitung und richtige Lagerung von Sandsacken
(Jutesandsacke trocken und leer lagern, auf verschiedene Orte verteilte Lagerung)

» Setzen und Pflegen von Lattenpegeln

Y

Wartung der Gerate (mind. 1 x im Jahr und immer nach einem Hochwasserfall)
» Prufung der Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit von Ausristung und Material (siehe Checkli-

ste)

Defizite beseitigen, den HW-Schutz verbessern (technische HWS-MaRRnahmen)

Wie vielfache Erfahrungen bei aktuellen Hochwasserereignissen zeigen, stellen Grobrechen, Einlaufrechen
und Verdolungseinldufe zentrale Schwachstellen dar. Deren Verlegung und Uberlastung hat bei abgelau-
fenen Hochwassern vielfach zu hohen Schaden gefiihrt. Der Bau von ,,optimalen” Grobrechen und raumli-
chen Rechen sollte daher bei der Vorsorge (Bau und Unterhaltung) ein grofRes Gewicht erhalten. Beispiele

flr eine gute Gestaltung von Grobrechen und rdumlichen Rechen enthalt z.B. der WBW-Leitfaden (2017).
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Daneben sind zahlreiche weitere technischen HWS-MaRnahmen sinnvoll. Nachfolgend sind in Anlehnung
an den WBW-Leitfaden (2017) ausgewdahlte MaBnahmenbeispiele mit Literaturhinweisen zusammenge-
stellt:

» StraBenrinnen: Kastenrinnen (WBW, 2016)

» Verdolungseinlaufe: raumliche Rechen (WBW, 2016)

» Verdolungseinlaufe: vorgeschaltete Grobrechen (WBW, 2016)

» Hangwasser: Leitddmme und Grében (WBW, 2016)

» ObjektschutzmaRnahme: Dammbalkensysteme, wasserdichte Tlren und Fenster, Lichtschachte, ...
(WBW, 2016; BWK/DWA, 2013)

» Eigenvorsorge (WBW,2015; Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit,
2015; Stadt Karlsruhe, 2010)

Gefahr friihzeitig erkennen, Hochwasseralarm- und Frithwarnsysteme

Hochwasserschaden kénnen auch durch eine moglichst friihzeitige Warnung und Alarmierung verhindert
oder zumindest in ihrem Ausmal} reduziert werden. So ermdoglicht eine frilthzeitige Alarmierung z.B. den
Aufbau mobiler Schutzsysteme. Die Hochwasservorhersagezentrale des Landes (HVZ) liefert, basierend auf
Messungen des Landesmessnetzes fiir die grofleren Gewasser, online verfiigbare Informationen zur aktu-
ellen Situation sowie Kurzfristvorhersagen. Dies ermoglicht an den groBeren Flusssystemen eine frihzei-

tige Alarmierung sowie ein effektives Hochwassermanagement.

Inzwischen haben zahlreiche Kommunen und Verbande eigene, online verfligbare Mess- und Alarmsy-
steme installiert. Interessant sind dabei die zwischenzeitlichen Moglichkeiten die online gemessenen Pe-
gelwerte ins HVZ-System einzuspeisen und damit (iber FLIWAS3 zu verwalten (Visualisierung, Alarmie-
rung). Beispiele flir solche Alarmsysteme existieren bereits in den Einzugsgebieten der Elsenz, der Glatt
oder im Leintal. Neben solch flachenhaften Systemen gibt es in der Anwendungspraxis auch Einzelpegel
zur Verbesserung des Schutzes an einzelnen Gewassern, wie sie beispielsweise von der Stadt Gaggenau
betrieben werden. Die Alarmsysteme liefern i.d.R. automatische Alarmierungen beim Uberschreiten kriti-
scher Wasserstdande (Vaihingen, Bietigheim,...) und sind auRerdem oftmals die Grundlage fiir Alarm- und

Einsatzpldne (Wangen, ...).

Die HVZ liefert neben Angaben (Messreihe, Vorhersage) zum Pegelmessnetz auch Alarmierungen fir klei-
nere Einzugsgebiete. Der HVZ-Internetseite kdnnen auch Regenradarniederschlagsmessungen entnom-
men werden. Die neben dem DWD auch von weiteren Betreibern verfligbaren Radarmessungen (und War-
nungen) liefern gerade bei Starkregen wertvolle Hinweise zur derzeitigen und zukiinftigen Niederschlags-

situation.
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MaRnahmen wahrend und nach einem HW-Ereignis

Die Aufgaben wahrend eines Hochwassers sollten moglichst durch einen Hochwasseralarm- und Einsatz-

plan im Vorfeld geregelt wird. Hinweise zum Verhalten wahrend eines Ereignisses und zur Nachsorge kon-

nen WBW (2016) entnommen werden. Wesentliche Nachsorgeaufgaben sind danach:

>
>
>

HWAEP hinterfragen
Fehleranalyse
Instandsetzung / Unterhaltung (Rechen, ...) und Aufraumarbeiten (Millentsorgung, ...): Hygiene —

und VorsichtsmaBnahmen beachten

Angaben zu HW-Dokumentationen konnen (WBW, 2016; Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit, 2010) entnommen werden. Diese sollte moéglichst zeitnah erfolgen und fol-

gende Punkte umfassen:

>
>

VY VY

Presseberichte, HW-Fotos (Zeitpunkt, Ort), Feuerwehrberichte, ... sammeln

Zeitnahe Dokumentation des aufgetretenen Scheitelwasserstands (Markierung an Briicken, Mau-
ern, Gebauden)

Karte erstellen: FlieBwege, Geschwemmsellinie, betroffene Gebaude, kritische Bereiche, Verklau-
sungen, Ausbordungen, getroffene MalRnahmen, ...

Bevolkerung einbinden (Amtsblatt, ...): betroffenen Gebaude, Niederschlagsmessungen, Fotos,

Niederschlagsmessungen beschaffen (Privatmessung, amtliche Betreiber, ...)
Ereignisverlauf dokumentieren: Einsatz, Probleme, ...

Besonderheiten dokumentieren: Riickstau, Hagel, Verlegung durch Mahgut, ...
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10 Zusammenfassung und Ausblick

Im Rahmen einer Flussgebietsuntersuchung fiir Stein fand in einem ersten Schritt eine umfassende Be-
standsanalyse des derzeitigen HW-Schutzes fiir die Hauptgewdasser Bruchbach, Gennenbach, Fallfeldgra-
ben, Kuchentalgraben und Heidelsterbach statt. Aktualisiert wurde hierzu das bestehende hydrologische
Flussgebietsmodell des Pfinztals im rund 29 km? groRen Gesamteinzugsgebiet des Bruchbachs. Fiir den
Teilbereich Konigsbacher Berg wurde zusatzlich ein hochaufgelostes FGM-Detailmodell erstellt, um die
Abflussverhaltnisse hier moglichst realistisch nachbilden zu kdnnen Damit liegen fir den Untersuchungs-
raum Stein Informationen (HQr-Werte) zu den aktuell entlang der Gewasser bzw. aus den Hangflachen

auftretenden Wassermengen vor.

Um im Rahmen einer Bestandsanalyse Aussagen zu den bei einem T-jahrlichen Hochwasser auftretenden
Wasserstanden (Uberflutungen) machen zu kénnen werden darauf aufbauend hydraulische Berechnun-
gen benotigt. Flr die beiden Hauptgewadsser Bruchbach und Gennenbach liegen die von WALD+CORBE im
Vorfeld angepassten hydraulischen HWGK-Modelle vor. Im Bereich des Gennenbachs wurde auf Grund der
komplexen Stréomungsverhaltnisse im Bereich des bestehenden HRB-71 Gennenbach entschieden zusatz-
lich ein hydraulisches 2D-Oberflachenstromungsmodell zu erstellen. Fiir die Seitengewasser Fallfeldgra-
ben, Kuchentalgraben und Heidelsterbach (offene Bereiche) wurden neue, auf aktuellen Vermessungsda-
ten basierende hydraulische Modell erstellt. Auf Grundlage der aus dem hydrologischen Flussgebietsmo-
dell vorliegenden HW-Abfliisse von Ereignissen unterschiedlicher Wiederkehrzeiten (Jahrlichkeiten) fan-
den fir den Ist-Zustand hydraulische Nachrechnungen fir alle 5 Gewasser statt. Die Darstellung erfolgte
in Form von Uberflutungskarten und HW-Langsschnitten. Dies ermdglichte im Rahmen einer Bestandsana-

lyse eine Abschatzung der derzeitigen Gefahrdungssituation.

Anmerkung: Die beiden Seitengewdsser Fallfeldgraben und Kuchentalgraben werden am Ortsrand von
Stein ins Mischwassernetz eingeleitet. Flir diese beiden Gewdisser fanden daher ergédnzende Berechnungen

mit dem Kanalnetzmodell von Stein statt.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass in Stein mit ersten Uberlastungen ab ca. 10-jahrlichen Hochwassern zu
rechnen ist. Bei hoheren Jahrlichkeiten kommt es zu Uberlastungen an allen 5 Hauptgewdssern (Bruch-
bach, Gennenbach, Fallfeldgraben, Kuchentalgraben, Heidelsterbach). Im Falle groRer Hochwasser (z.B.
T =100a) treten dabei massive Uberflutungen in der Ortslage auf. Da die Gewésser innerorts teilweise
verdolt sind, kann bei einer Uberlastung das ausgebordete Wasser nur noch in geringem MaRe in die ver-
dolten Gewasser zuriickflieRen und wird den Gefalleverhaltnissen folgend durch die Bebauung abstromen.

Dies fiihrt zu groRrdumigen innerértlichen Uberflutungen.

Die Bestandsanalyse zeigt damit, dass der fiir Innerortsbereiche i.d.R. angestrebte 100-jdhrliche
HW-Schutz in Stein bei weitem nicht erreicht wird. Es ist davon auszugehen, dass sich durch die Folgen der
Klimadnderung der unzureichende HW-Schutz zuklnftig weiter reduzieren wird. Eine Verbesserung des

HW-Schutzes ist daher fir die Ortslage Stein anzustreben.

Das Vorliegen eines unzureichenden HW-Schutzes zeigen auch die in der jlingsten Vergangenheit aufge-

tretenen Schadensereignisse (1993, 2013, 2016). Zuletzt kam es bei zwei lokalen Sommergewittern in 2016

Aktualisierung der FGU Pfinztal im Bereich von Stein — Gemeinde Konigsbach-Stein BEBEE 164



WALD +C@RBE
R TR T )
BERATENDE INGENIEURE

zu teilweise verheerenden Uberflutungen. Insbesondere das Ereignis vom 07.06.2016 fiihrte in Stein zu
massiven Uberflutungen. Allerdings zeigen die Auswertungen radargemessener Niederschlige, dass es
sich bei dem lokalen Starkregenereignis um ein im Regenzentrum lber 1000-jahrliches Niederschlagser-
eignis gehandelt hat. Auch wenn durch HW-SchutzmaRnahmen nicht alle durch solche Naturkatastrophen
auftretenden Uberflutungen verhindert werden kénnen, so zeigen die Nachrechnungen von statistischen
Ereignissen mittlerer Jahrlichkeiten ebenso wie die weiteren in der Vergangenheit aufgetretenen , kleine-

ren” Ereignisse, dass in Stein ein dringender Bedarf zur Verbesserung des HW-Schutzes besteht.

Entwickelt wurde eine HW-Schutzkonzeption, nach deren Umsetzung in Stein entlang der Hauptgewasser
ein Schutz vor 100-jahrlichen HW-Ereignissen hergestellt wird. Die entwickelte HW-Schutzkonzeption sieht
den Neubau eines Hochwasserriickhaltebeckens (HRB-Gennenbach) sowie erganzende lokale HW-Schutz-
maRnahmen an den 5 Gewassern vor. Des Weiteren ware der Neubau eines HRB-Fallfeld dringend anzu-
raten, die Umsetzung dieser HWS-MaRnahme hangt jedoch in groRem Male von einer eventuellen For-
derfahigkeit durch das Land Baden-Wirttemberg ab. Die Gesamtkosten der HW-Schutzkonzeption wurden
auf ca. 5 - 6 Mio. EUR geschatzt.

Der Fallfeldgraben wird am Ortsrand dem Mischwassernetz zugefiihrt. Die Herstellung eines ausreichen-
den HW-Schutzes ware durch die Herstellung einer neuen Bachverdolung erganzt um ein HRB vor der
Ortslage denkbar. Allerdings war eine Losungsentwicklung aufgrund fehlender Informationen im Rahmen
der FGU-Stein nicht moglich. Vorgesehen ist hier als nachster Bearbeitungsschritt die Durchfiihrung einer
Machbarkeitsstudie (einschlieBlich Priifung der Moglichkeit auf Forderung der MalRnahmen).

Strebt die Gemeinde eine Umsetzung der HWS-MalRnahmen an, so sollte als nachster Bearbeitungsschritt
geprift werden, ob eine Férderung der MaRBnahmen durch das Land moglich ist. Voraussetzung hierfir ist
der Nachweis von deren Wirtschaftlichkeit im Rahmen einer Nutzen-Kosten-Untersuchung. Da es sich um
eine bezlglich der MalRnahmen (HRB-Wirkung) aufeinander abgestimmte Gesamtlosung handelt, sollte

die Nutzen-Kosten-Untersuchung (NKU) entsprechend fir die Gesamtkonzeption ,HWS-Stein“ erfolgen.

Im Falle einer Umsetzung der MaRnahmen sind diese nicht zeitgleich herstellbar (Kosten, Planung, Ein-
spriche, Grunderwerb, Absprache mit Anliegern, ...). Als einer der ndchsten Bearbeitungsschritte sollte
daher eine Priorisierung der MaBnahmen erfolgen. Zu berlcksichtigen sind dabei Aspekte wie die Ergeb-
nisse der HRB-Sicherheitsliberpriifung, der in den einzelnen Teilbereichen derzeitige HW-Schutzgrad und

das vorliegende Schadenspotenzial.

Im Rahmen der vorliegenden FGU-Stein wurde eine HW-Schutzkonzeption fiir die Ortslage Stein entwik-
kelt. Wie abgelaufene Starkregenereignisse zeigen, ist auch der Ortsteil Konigsbach HW-gefdhrdet. Vorge-
schlagen wird daher eine entsprechende FGU auch fiir den Ortsbereich von Kénigsbach durchfiihren zu

lassen.
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Zusammenfassend (Ausblick) sind damit flir Kbnigsbach-Stein folgende weiteren Untersuchungen anzu-
streben:

» Machbarkeitsstudie HWS-Fallfeldgraben

» Nutzen-Kosten-Untersuchung der HWS-Konzeption Stein
> Prioritatenliste der HWS-Konzeption Stein

» FGU-Konigsbach (einschlieBlich Priorisierung und NKU)
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